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APRESENTACAO

O I Congresso Internacional de Geoecologia das Paisagens e Planejamento
Ambiental - CIGEPPAM, surge em um momento de uma grande crise ambiental de escala
planetaria. Momento este que a Humanidade deve repensar os seus modos de convivéncia
com o meio.

O respeito a0 meio, a ética ambiental e a visio interdisciplinar, surgem como
demandas essenciais para uma convivéncia mais harmonica entre os seres humanos e o
espago que nos envolve. Colhemos o que plantamos, tudo esta interconectado na ecosfera.

Neste volume, que aborda o enfoque teérico e metodolégico da Gestao de Bacias
Hidrograficas e Estudos Diversos da Geoecologia da Paisagem, resgatam-se experiéncias e
fundamentos essenciais para um desenvolvimento espacial mais adequado.

Diferentes experiéncias cientificas demonstram as possibilidades que a visao
sistémica, complexa e interdisciplinar que a Geoecologia das Paisagens proporciona para uma
gestio ambiental aplicada e socioambientalmente coerente na busca de uma melhor

sustentabilidade socioambiental.

Comissao Editorial

Edson Vicente da Silva

Maria Rita Vidal

Camila Esmeraldo Bezerra

Jurandir Rodrigues de Mendonga Junior
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1 INTRODUCAO

O panorama historiografico contemporaneo delineia-se sob o prisma de uma
multiplicidade de usos e ocupagdes territoriais, muitas vezes desprovidos de coeréncia e
ordenamento. Este fenémeno, intrinsecamente ligado ao rapido crescimento demografico e
urbano, impde um desafio a compreensao dos processos de transformacdo da paisagem
(Goldin, 2023).

Por meio de seus elementos materiais, a paisagem reflete o presente e revela uma
sucessao de estados passados, destacando a dinamicidade inerente a sua evolugao (Mota,
2017). A interagdao entre causas naturais e atividades antropicas influencia a formagao das
paisagens costeiras, provocando mudangas em sua configuracao, afetando forma, tamanho e

distribuicao de ecossistemas (Lyra, 2022).
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Nesta perspectiva, o presente estudo, baseado no uso de tecnologias de
geoprocessamento, visa identificar areas com alteragbes na paisagem costeira da Avenida
Litoranea em Sao Luis, Maranhdo, na qual, a construcao da via foi idealizada para promover
o acesso da populagdo aos recursos ambientais e paisagisticos, a0 mesmo tempo em que se
adaptava ao aumento do trafego urbano. Compreender a evolugdo espaco-temporal desse
cenario entre 2004 e 2024 possibilita uma analise ao longo de duas décadas das
transformacoes ocorridas.

Essa perspectiva ampla permite a compreensio das interagdes entre elementos
fisicos, socials e ambientais que configuram essa regido costeira, oferecendo uma
compreensio mais profunda dos processos de transformagao e suas implicagdes para o

ambiente e a sociedade na extremidade norte da Ilha de Sao Luis.

2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado na Avenida litoranea, localizada no municipio de Sdo Lufs,
localizado na ilha do Maranhao. Ainda sobre a area de estudo, possui cerca de 2,65 km de
extensio entre dois pontos delimitados que parte da praia do calhau com as coordenadas
2°29'04"S 44°15'50"W até a praia do caolho com a coordenada 2°28'54"S 44°14'25"W/,

conforme a Figura 1 a seguir

Figura 1- Mapa de localizacdo da area de estudo.
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Fonte: Autoria Prépria
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2.2 Analise da paisagem

A metodologia empregada neste estudo baseia-se na ecologia de paisagem,
inicialmente foi realizado um mapeamento da area, no qual envolveu a classificagao de uso e
ocupagao de solo pelo soffware de geoprocessamento (Jgis utilizando imagens de satélites
recentes no proprio soffware, bem como imagens de satélites obtidas pelo google Earth para
o ano de 2004. Um total, sete classes foram selecionados para analise incluindo, vegetacao
densa (area arborizada ainda preservada), residéncias, urbanizacio (ruas e pragas), dunas,

mangues, vegetagao rasteira e barracas construidas a beira mar.

Para estimar a area perdida da vegetagdo costeira e, consequentemente 0s avangos
da urbaniza¢ao em duas décadas, foram calculados indices por meio do software.
Utilizando as funcionalidades do programa, foram obtidos resultados referentes aos

perimetros de perda ou crescimento das classes identificadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A regido de estudo é marcada por um aumento continuo na densidade populacional,
impulsionado pela expansao de urbanizagao e pelo aprimoramento da infraestrutura viaria,
destacando a importancia em termos de aspectos naturais. Masullo (2022) observa que essa
intervengao antrépica altera a morfologia original da regido, ocasionando em novos
processos morfodinamicos.

Mediante da analise dos mapas, elaborou-se uma tabela comparativa dos mapas de
uso e cobertura da terra de 2004 e 2024 da regiao costeira, abrangendo areas da praia do
calhau até a praia do caolho, possibilitando a compreensao das mudangas ocorridas na regiao
ao longo do periodo. Essa abordagem permitiu identificar as principais classes de uso e
cobertura da terra responsaveis pelas transformacdes na area de estudo, conforme

apresentado na Tabela 1 a seguir:
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Quadro 1: Alteracdes ambientais da 4rea de estudo entre 2004 e 2024

CLASSIFICAGCOES AREA DE ESTUDO | AREA DE ESTUDO % DAS ALTERACOES
(M?) - 2004 (M?) - 2024

Vegetagio 293566,6185 386787,7975 31,75%
Residéncia 289928,7004 432380,817 49,13%
Dunas 51545,6768 20438,0067 -60,35%
Urbanizagio 89890,9306 109003,6672 21,26%
Barracas 5910,2821 36301,7699 514%

Mangue 3743,4936 5613,0722 49,94%
Vegetacio rasteira 294921,6434 109092,8559 -63,01%

Fonte: Autoria prépria.

Para Barbosa & Nascimento Junior (2009) a relagdo homem-ambiente passa a ser
modificada a partir do momento em que se encontra uma nova configuragao no espago
através de vias de acessos que alteram o convivio social.

A analise dos dados revela uma série de transformacdes significativas na paisagem da
area de estudo ao longo de duas décadas, de 2004 a 2024. Essas mudancas refletem dinamicas
complexas entre o desenvolvimento humano e os ecossistemas costeiros, e sio essenciais
para compreendermos os desafios e oportunidades associados a gestao sustentavel das zonas
costeiras.

O aumento de areas ocupadas por imoveis residenciais, cerca de 49,13%, indica o
processo de expansiao urbana nas regides costeiras, evidenciando o forte impulso para o
desenvolvimento econoémico e crescimento populacional para a regiao. Com esses impulsos,
resulta no expressivo aumento nas areas de barracas comerciais que refletem no aumento
desordenado do turismo e uma pressao adicional nos recursos naturais.

Como resultado desse crescimento urbanistico, observa-se a diminui¢ao acentuada
das dunas e da vegetacio rasteira na area costeira, evidenciando uma perda significativa de
habitat natural que reflete ameaca a resiliéncia dos ecossistemas costeiros, aumentando os
riscos de degradacao ambiental, e aumento a vulnerabilidade a erosdo costeira. Essa tendéncia
¢ atribuida a urbanizacao descontrolada, expansio de infraestruturas tutisticas e atividades
humanas, como extrac¢do de areia e constru¢ao de estradas. A vegetagdo rasteira desempenha
um papel fundamental na estabilizagao das dunas, protecao contra a erosao e na manutengao

da biodiversidade local.
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Assim, medidas eficazes de conservagdo e manejo sustentavel dos recursos naturais
sao urgentemente necessarias para mitigar esses impactos negativos e garantir a
sustentabilidade das areas costeiras. Franco (2001) argumenta que o planejamento ambiental
deve ter como ponto de partida as bases naturais, visando sustentar a vida e as interagoes

ecossistémicas em um territério especifico.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas analises realizadas sobre as transformagoes da paisagem costeira na
Avenida Litoranea, Sio Luis, Maranhio, ao longo de duas décadas, é evidente que a interagao
entre fatores naturais e atividades antropicas desempenha um papel crucial na configuracio
e na sustentabilidade desses ecossistemas costeiros. A urbanizac¢ao descontrolada, a expansiao
de infraestruturas turisticas e outras atividades humanas tém contribuido significativamente
para a perda de habitat natural, a diminui¢ao das dunas e da vegetagao rasteira, e 0 aumento
da vulnerabilidade a erosao costeira.

Diante desse cenario, é fundamental adotar medidas eficazes de conservagio e
manejo sustentavel dos recursos naturais para mitigar os impactos negativos e garantir a
sustentabilidade das areas costeiras. A compreensao da dinamica desses ecossistemas e a
conscientizag¢ao sobre a importancia da preservacao ambiental sao essenciais para promover
a harmonia entre o desenvolvimento humano e a conserva¢io da biodiversidade local.

Portanto, é imperativo que sejam implementadas politicas e praticas de gestdao
integrada da zona costeira, considerando a complexidade das interagdes entre os elementos
fisicos, sociais e ambientais que configuram essa regido. A promocao de agoes voltadas para
a protecao dos ecossistemas costeiros, a recupera¢ao de areas degradadas e o estabelecimento
de areas de preservagao sao passos cruciais para garantir a resiliéncia desses ambientes diante
dos desafios atuais e futuros estes que incluem a adaptagao as mudangas climaticas, pressoes
urbanas em expansio, gerenciamento de recursos naturais, riscos de erosao e inundagao, e
conflitos de uso da terra.

Em suma, a preservagao da paisagem costeira na Avenida Litoranea, Sao Lufis,
Maranhao, requer um esfor¢o conjunto da sociedade, dos 6rgios governamentais e das
institui¢oes académicas para promover a sustentabilidade e a conservagao desses preciosos
ecossistemas costeiros, garantindo assim um equilibrio entre o desenvolvimento humano e a

protecao do meio ambiente.
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1 INTRODUCAO

A proposta do presente resumo foi trazer informagdes para definicao de unidades
ambientais em trecho interior do Parque Nacional da Serra do Cipd, proximo a cidade de
Belo Horizonte, centro-leste do estado de Minas Gerais. Os aspectos paisagisticos singulares,
em meio a area de transicio entre dominios fitoflotisticos de Mata Atlantica e Cerrado,
influenciados pela altitude da Serra do Espinhaco, e considerando a necessidade de
informagoes sobre a realidade local e grande procura pela pratica de turismo ecoldgico,
incluindo os impactos ambientais decorrentes dessa pratica, desencadearam o inicio desta
pesquisa, ainda em andamento.

O numero de pesquisas nessa regiao ¢ crescente, apesar de incipientes em varias
areas do conhecimento, podendo-se destacar os artigos de Jardim e Galvani (2019; 2022)
sobre aspectos da climatologia regional-local, a partir de analise historica das séries temporais
de dados climaticos de Belo Horizonte, Sete Lagoas e Conceicao do Mato Dentro, e de
analise micro e topoclimaticas, comparando o desempenho térmico e higrométrico do ar em
diferentes bidtopos de cerrado, mata ciliar e campo rupestre. Cabe mencio, também, aos
trabalhos de SAAD (1995) e VALADAO (2009) sobre geomorfologia do Espinhaco, de
GONTTIJO (2008) sobre aspectos biogeograficos e das caracteristicas de ecétono dessa area,
e de COSTA ¢t al., (2003) relacionando ocupagao, turismo e economia dos municipios.

Nesse sentido, o objetivo deste resumo foi apresentar um roteiro inicial para

composi¢ao de uma proposta de compartimenta¢gao de unidades ambientais na area de



estudo, a partir de suas caracteristicas fisico-naturais. A complexidade paisagistica dessa
regido exigira estudos aprofundados no futuro para se chegar a uma proposta de sintese,
ainda mais considerando sua proximidade em relagdo a um dos pdlos de maior dinamica

socioeconomica do pafs, que ¢ a Regiao Metropolitana de Belo Horizonte.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A area de estudo situa-se no centro-leste do estado de Minas Gerais — Brasil
(19°20°577°S e 43°37°10”W), em trecho do interior do Parque Nacional da Serra do Cipé,
designado como unidade de conservagdo em 1984. A area de estudo encontra-se nas porgoes
médias e baixas dos rios Mascates, Bocaina e corrego da Serra, com acesso pela rodovia MG-
010 (km 94) no municipio de Santana do Riacho-MG, aproximadamente 100 km a nordeste
de Belo Horizonte. O relevo escarpado sobre rochas metamorficas (quartzitos e gnaisses)
alterna-se entre vastas superficies planas e vales alongados, com altitudes variando entre 800
e 1400 m, em area de transicao dos dominios das Matas Atlanticas e Cerrado, com diferentes
tipos de biétopos nesses dois dominios, incluindo mata ciliar e campos rupestres. A presenca
de gado bovino e cavalos nos limites do parque deve-se a interferéncia dos municipios
adjacentes.

Os procedimentos metodolégicos para aquisicao de dados incluiram, inicialmente,
a consulta a materiais em gabinete, disponiveis em livros, teses, dissertagdes, artigos etc.,
considerando aspectos da geologia, clima e uso do solo. Adicionalmente, foram obtidos
dados de microclimas (temperatura e umidade relativa do ar) diretamente em campo, com
equipamento portatil automatico (registrador e abrigo meteoroldgico), programados para
baixar e armazenar os dados a cada 60 minutos em sequéncias diarias, semanais € mensais,
sob diferentes condi¢cbes de tempo meteoroldgico, e em condi¢bes topograficas e de
vegetacao diferenciadas (figura 1).

A analise foi realizada comparando os dados obtidos nos diferentes pontos (03
pontos em areas de cerrado; 01 em mata ciliar; 01 em 4rea de campo rupestre). As diferencas
encontradas em termos de variagdes dos elementos microclimaticas, tipo de solo, posi¢ao na
vertente (topo, encosta e fundo de vale) e caracteristicas da vegetagao (porte, densidade e
recobrimento foliar), serviu de base para detectar a influéncia dos fatores e processos naturais
(e antropicos) presentes nesse espago, a partir de subsidios fornecidos por autores que
trabalharam nessa linha de estudo (BERTRAND, 1972; CHRISTOFOLETTI, 1999;
MONTEIRO, 2000; PAESE e SANTOS, 2004).
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Figura 1: Caracteristicas dos locais visitados (A. Mata Ciliar; B. Cerrado; C. Campo Rupestre; D. Detalhes do
registrador de temperatura e umidade relativa do ar e abrigo meteorolégico)
Fonte: Autoria propria.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As unidades ambientais definidas (Quadro 1) foram inicialmente organizadas a
partir de trés conjuntos basicos, considerando aspectos evidentes na paisagem ao caminhar
pelas trilhas do parque. A unidade 1 foi detectada em ambiente de mata ciliar, mostrando
predominio do estrato arbéreo denso, com estratos secundarios e elevada cobertura foliar,
acompanhando os cursos d’agua (neste caso o ponto representativo encontrava-se na
confluéncia dos rios Mascates e Bocaina, a partir do qual forma-se o rio Cip6, afluente do
rio das Velhas). Os solos dessa unidade foram formados em sedimentos arenosos de planicie
fluvial, com colorac¢ao cinza e camadas enegrecidas de matéria organica intercaladas,
caracteristicos de solos hidromorficos. Os valores médios de temperatura e umidade relativa
do ar variaram entre 18,0-22,2°C e 63-71%, respectivamente, sendo a mais fria e imida dentre
as trés unidades definidas, resultado do baixo saldo irradiativo diurno (ambiente de
penumbra abaixo do dossel arboreo), baixa capacidade de conservar o calor e presenga de
fontes de evaporacao no solo, evapotranspiracio da vegetagdo e transporte advectivo de
vapor do curso d’agua adjacente. A evaporagdo da agua e os processos metabodlicos das

plantas reduzem a disponibilidade de calor sensivel desse ambiente.
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Quadro 1: Caractetisticas das unidades ambientais identificadas na area de estudo.

Micro e Topoclimas Relevo Solos Vegetacio
Unidade 1 — | Frio o imido durante | Fundo de wvale (as | Solos hidromérficos | Predominio de estrato arboreo,
Mata Ciliar | todo o petrfodo, com | margens dos rios) em com estratos secundarios, denso e
baixos contrastes | terrenos planos sobre elevada cobertura foliar
térmicos e | depositos fluviais
higrométricos
Unidade 2 — | Frio e umido 2a noite; | Vale, baixa vertente e | Latossolos (solos | Cerrado tipico, com estrato
Cerrado quente e seco durante | topos de vertente profundos, arbéreo  espatso e  estrato
o dia; elevados recorrentes em areas | arbustivo/herbaceo
contrastes térmicos e de baixa declividade) | representativo
higrométricos
Unidade 3 — | Quente e seco | Porcoes Solo litlico | Predominio de vegetagao
Campos comparativamente aos | intermedidtias e | (cobertura arbustivo-herbacea de forma
Rupestres demais postos; | proximas aos topos | descontinua, poucos | descontinua,  intercaladas  a
elevados contrastes | das vertentes, sobtre | centimetros de | afloramentos de rocha e solos.
térmicos e | superficie de elevada | espessura e | Presenga de organismos
higrométricos declividade fragmentos de | endémicos.
material rochoso)

Fonte: Autoria prépria.

A unidade 2 caracteriza os ambientes de cerrado tipico, com vegetagiao arborea
esparsa e presenca expressiva ou predominante de estrato arbustivo/hetbiceo. Os valores
de temperatura e umidade relativa do ar mostraram, respectivamente, valores mais elevados
de temperatura do ar (18,6-23,2°C) e menores valores de umidade relativa (63-66%),
comparativamente em relacao a unidade 1. Isso se deveu a forte incidéncia de irradiagao solar
sobre as superficies durante o dia e a baixa capacidade de conservar o calor no periodo
noturno, considerando o baixo recobrimento foliar propiciado pela vegetagiao. As unidades
de cerrado localizam-se distantes dos cursos d’agua em areas planas e de baixa declividade
sobre latossolos (base, setores com menores declividades e topos de vertentes).

A unidade 3, representativa das areas de campos rupestres, situam-se em setores de
maiores declividades das vertentes sobre solos litélicos, pouco desenvolvidos (ndo forma
cobertura continua, poucos centimetros de espessura e forte presenca de fragmentos
rochosos), intercalados por afloramentos rochosos e vegetacio de porte herbiceo/arbustivo
espacialmente descontinua. As temperaturas registradas foram elevadas durante todos os
periodos do dia (20,6-23,7°C) e, consequentemente, com menores valores de umidade
relativa do ar (60-61%). O elevado contraste térmico e higrométrico do ar se deveu as
caracteristicas de fraco recobrimento vegetal, acentuando a recepgdo de irradiagio solar
diurna e forte perda noturna (mais evidente do que na unidade 2).

Em termos de classificagao, as trés unidades possuem elevado valor ambiental,
embora essa caracteristica se modifique considerando a disponibilidade de recursos e de

conforto requeridas em ambientes urbanos, o que possivelmente colocaria a unidade 1 a
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frente das demais, pela reduzida amplitude térmica e higrométrica no ar (efeito de
sombreamento), elevada diversidade e quantidade de organismos (biomassa) e acesso direto
a agua, podendo influenciar na agao de processos pedolégicos, geomorfoldgicos, hidricos
(reposicao de agua no solo e aquiferos subterraneos), suporte para a biodiversidade local
(reftgio e alimentagao), controle de erosao e formagao de microclimas (FIRKOWSKI, 2002;
MAGALHAES e CRISPIM, 2003).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A compartimentagdao do espago nio se restringe a um exercicio didatico. Trata-se,
antes de tudo, de compreender a organizacao dos fatores bidticos e abidticos, o que inclui a
identificacio dos componentes constituintes do sistema, dos fatores que influenciam esses
componentes (processos geologicos, climaticos, biogeograficos, pedolégicos, antrépicos
etc.), os impactos ambientais resultantes dessas interagoes e, finalmente, sobre como as
sociedades humanas podem aproveita-las com a menor degradagiao ambiental possivel.

As sociedades humanas sao inteiramente dependentes dos recursos naturais, por
isso o ambiente e, por extensio, a paisagem, devem ser compreendidos em termos de
interagoes, considerando que a interven¢do em alguns dos componentes pode acarretar
alteragdes em outras partes do sistema. Hssa compreensiao tem a finalidade, também, de
agregar qualidade ambiental a qualidade de vida dos espagos onde o ser humano vive e/ou
explora mais diretamente, principalmente as areas urbanas e rurais, fornecendo subsidios

para implantacdo e conservacao de areas naturais.
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1 INTRODUCAO

A area de estudo é composta por quatro Unidades de Conservacio que se
interconectam, estas areas fazem parte do médio trecho da bacia do rio Araguaia abrangendo
os municipios de Cocalinho e Novo Santo Anténio - Mato Grosso (MT), Sio Miguel do
Araguaia e Nova Crixas - Goias (GO) e Sandolandia e Formoso do Araguaia - Tocantins
(TO). A area é um importante hotspot de conservagao, pois faz parte da transi¢ao entre os
biomas Cerrado e Amazonia e se encontra dentro das delimitagdes da Amazonia Legal
(Figura 1).

A APA dos Meandros do Araguaia conta com 359.194,09 hectares de area
abrangendo os municipios de Nova Crixas - GO, Sao Miguel do Araguaia - GO, Cocalinho
- MT, Novo Santo Antonio - MT, Formoso do Araguaia - TO e Sandolandia - TO e tem
como objetivo proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagio e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais (ISA, 2024).

A Reserva da Vida Silvestre Corixao da Mata Azul possui ao todo 40.000,00 ha

sendo que desses, 11.230,94 ha estdo inclusos no municipio de Novo Santo Anténio - MT e
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Cocalinho - MT, possui a finalidade preservar e assegurar a existéncia da fauna e da flora

locais.

Mapa de Localizacao da Area de Estudos: Area de Protecao Ambiental Meandros do Araguaia,
Parque Estadual do Araguaia, Refiigio de Vida Silvestre Corixao da Mata Azul e Floresta Estadual do Araguaia

Legenda
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Rodovias

Estados

Areas Indigenas

B Refigio de Vida Silvestre Corixdo da Mata Azul
[0 Froresta Estadual do Araguaia

Parque Estadual do Araguaia

Area de Protegio Ambiental Meandros do Araguaia
Amazonial egal

Bioma Cemrado

Projegio: UTM, Datum SIRGAS 2000, Z 22§
Base de Dados: MapBiomas, 2023; IBGE 202

ANA, 2019; Ministério dos Transportes,
Elaboragio: LEMES §.B.F. eK. REIS, 2024,

Figura 1 : Mapa de Localiza¢io da area de estudos.
Fonte: LEMES, S. B. F e K. C. REIS, 2024.

O Parque Estadual do Araguaia se localiza integralmente no municipio de Novo
Santo Antonio - MT, com area total de 223.170,00 ha sob jurisdi¢ao dos Limites da Amazonia
Legal. Objetiva garantir a prote¢ao dos recursos hidricos, a movimentacao das espécies da
fauna nativa, preservando os ecossistemas existentes na area (ISA 2024).

A Floresta Estadual do Araguaia conta com 8.202,81 ha de area e esta situada dentro
dos limites do municipio de Sao Miguel do Araguaia - GO, criada no ano de 2002 e tem

como principal objetivo preservar a fauna e a flora locais além, da preservagao das paisagens

(ISA, 2024).

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no trabalho, se deu através da busca de referéncias
bibliograficas do tema relacionado, bem como a utilizagdo dos dados do MapBiomas para a
obten¢ao dos dados quantitativos e qualitativos. O Projeto de Mapeamento Anual da
Cobertura do Solo no Brasil (MapBiomas) tem como principal objetivo desenvolver

metodologias para o monitoramento de uso e cobertura das terras, com a utilizagao das
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técnicas do Sensoriamento Remoto, facilitando e dinamizando o acesso através da
plataforma Google Earth Engine (COSTA et al., 2018).

Para a analise dos dados foi utilizado a metodologia da Geoecologia das Paisagens,
através da sua perspectiva holistica e integrada, utilizando de métricas da paisagem como os
dados quantitativos gerados (no presente trabalho foram utilizadas a area de classe - CA (ha)
e percentual da paisagem - PLAND (%) que demonstram a area ocupada por cada classe em
hectare e em porcentagem, e assim, permitir a compreensao completa da dinamica da
paisagem das UCs analisadas de forma quantitativa e qualitativa.

Desse modo, a obtengao de imagens no presente trabalho foram dos anos: 1985,
1995, 2005, 2015 e 2022. Esse espago temporal permite avaliar as alteragdes técnicas, politicas

e tecnologicas, no que trata da mudanca da forma de uso e ocupagao da terra.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados os seguintes tipos de classes sobre a cobertura do solo na area
da de estudos: formacio florestal, formacao savanica, campo alagado e area pantanosa,
formagao campestre, pastagem, mosaico de usos (que se trata do mosaico entre pastagem e
agricultura na classificagdo do MapBiomas), area urbanizada, outras areas nao vegetadas, rio,

lago ou oceano, soja e outras lavouras temporarias, como demonstrada abaixo, na Figura 2.

Figura 2 : Mapa de uso e cobertura do solo na area de estudos.

Dindmica de Uso e Cobertura do Solo na APA Meandros do Araguaia, Parque Estadual do Araguaia,
Refiigio da Vida Silvestre Corixdo da Mata Azul e Floresta Estadual do Araguaia - 1985 a 2022

Legenda
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Base de Dados: ANA, 2019; MapBiomas, 2023
Projegio: UTM, Datum: SIRGAS 2000.
Elaboragio: LEMES, S. B. F. ¢ REIS, K. C., 2024

Fonte: LEMES, S. B. F e K. C. REIS, 2024.
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A analise através da utilizagdo de métricas da paisagem CA (ha) e PLAND (%) de
cada uma das classes, seguindo a metodologia de Mascarenhas e Faria (2018) que
demonstram os elementos quantitativos do mapeamento feito da dinamica de uso e

cobertura do solo, como demonstra o Quadro 1 os dados PLAND.

Quadro 1: Dados PLAND (%) da area de estudos.
PLAND (%) DO USO E COBERTURA DO SOLO NOS ANOS

CLASSES DE USO ANALISADOS

1985 1995 2005 2015 2022
Formagio Florestal 14,86% 14,77% 14,26% 13,65% 12,95%
Formagio Savanica 32,77% 32,30% 30,08% 29,63% 29,48%
Campo Alagado e Area41,52% 41,70% 40,79% 40,33% 40,89%
Pantanosa
Formagio Campestre 0,06% 0,05% 0,07% 0,07% 0,19%
Pastagem 2,15% 3,80% 8,50% 9,76% 10,30%
Soja - - 0,10% 0,30% 0,35%
Outras Lavouras - 0,01% 0,01% 0,02% 0,19%
Temporarias
Mosaico de Usos 2,51% 1,56% 0,92% 1,30% 0,77%
Area Urbanizada 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01%
Outras Areas nio Vegetadas 2,48% 0,81% 1,23% 1,23% 2,40%
Rio, Lago e Oceano 3,64% 4,99% 4,03% 3,70% 2,47%

Fonte: Mapbiomas, 2024. Organizado pelas autoras.

Em se tratando dos dados de maior destaque, diante as transformagdes referente a
perda de vegetacdo substituida por uso agropastoril, observamos a reducio de formagao
florestal em 1985 para 2022 de 14,86% para 12,95%; formacao savanica de 32,77% para
29,89%; campo alagado e area pantanosa de 41,52% para 40,89%; enquanto a pastagem
aumentou de 2,15% em 1985, para 10,3% em 2022; a soja, que surgiu em 2005 na 4rea,
ocupando apenas 0,01% da area analisada em 1995, chegou a 0,35% da area ocupada em

2022; outras lavouras temporarias, que surgiu em 1995, de 0,01% para 0,19% em 2022.
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A partir dos dados estatisticos gerados pelo MapBiomas, identificamos o
crescimento do uso e ocupagao do solo para atividades agropastoris, proporcionalmente a
reducao das classes de remanescente de vegetagao nativa entre 1985 e 2022, como também

observado pela métrica CA (ha) na Quadro 2.

Quadro 2: Dados CA (ha) da area de estudos.

CA (ha) - AREA DE USO E COBERTURA DO SOLO NOS ANOS
CLASSES DE USO ANALISADOS

1985 1995 2005 2015 2022
Formagio Florestal 91.634,50 90.284,30 86.495,40 83.252,90 79.194,20

Formagio Savanica 202.016,00 198.890,00 185.409,00 180.229,00 179.242

Campo Alagado e Area256.015,00 253.033,00 249.385,00 249.452 246.604,00
Pantanosa

Formagio Campestre 346,73 290,34 415,89 439,00 1.143
Pastagem 13.243,30 23.128,80 51.939,80 59.540,10 62.999.,30
Soja - 19,96 609,52 2.138,57 2.121
Outras Lavouras - 14,08 5,30 116,58 1155,34
Temporarias

Mosaico de Usos 15.516,30 9.476,15 5.696,95 5.065,84 4.725,72
Area Urbanizada 3,33 12,29 17,51 2421 24,48
Outras Areas nio 15.335,00 4.957,93 8.162,51 6.770,56 14.722,10
Vegetadas

Rio, Lago e Oceano 22.424,10 30.300,40 24.651,60 22.636,80 14.722,10

Fonte: Mapbiomas, 2024. Organizado pelas autoras.

Nota-se a redu¢ao na composi¢ao da formagao florestal de 91.634,50 ha em 1985
para 79.194,20 no ano de 2022; nas areas classificadas como formacao savanica a reducio
vegetacional foi de 202.016 em 1985 para 179.242 em 2022. Em contrapartida, o avango das
classes antrépicas foi de 13.243,3 ha para uso de pastagem em 1985, enquanto em 2022
ocupava 62.999,3 ha de toda a area; lavouras temporarias surgiram a partir de 1995, chegando
a configuracao atual de 1.155,34 ha; a soja que também surgiu em 1995 ocupando uma
pequena area de 19,96 ha avangou para 2.121 ha no ano de 2022.

Ja em relagao as areas ocupadas por formacao campestre ha a representacao do
aumento de 346,73 ha em 1985 para 1.143 ha no ano de 2022 porém, como ja mencionado
anteriormente, essa informacao pode nao representar a realidade devido a possibilidade do
algoritmo confundir a classificacio com a classe de pastagens pela semelhanca da coloragao
dos pixels entre as duas classes, o que pode influenciar na quantidade de hectares da classe

pastagens com uma tendéncia a ser maior que a apresentada nos dados analisados.
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Os dados da classe de campos alagados e area pantanosas com perda em seu volume
hidrico de 0,63% passando de 256.015,00 ha em 1985 para 246.604,00 ha em 2022 e na classe
de rios, lagos e oceanos, que no caso da area de estudo inclui apenas rios e lagos devido sua
localizacdo centralizada no territério brasileiro sem acesso ao oceano, onde a reducao hidrica
em dados PLAND (%) foi de 1,17%, e em hectares de 22.424,10 em 1985 reduzindo para
14.722,10 no ano de 2022.

Como demonstrado, o avango do uso antropizado acontece a perda da
biodiversidade, diminuicao da fertilidade dos solos, aumento do assoreamento dos recursos
hidricos, aumento dos gases de efeito estufa, trazendo mais riscos e vulnerabilidades a areas

umidas e pantanosas, afetando todo o ecossistema que funciona dentro das UCs

(BERNARDINO, RIBEIRO, 2023).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Foi identificado, através da analise da dinamica da paisagem nas Unidades de
Conservagao com os dados do MapBiomas, a redu¢ao em 1,91% de formagao florestal de
1985 para 2022; de 3,59% de formagao savanica, 0,63% de campo alagado e area pantanosa;
rios e lagos reduziram em 1,17%.

Em contrapartida, nota-se o avango das classes antrépicas, onde a pastagem
aumentou, dentro do perfodo analisado, em 8,15%, a soja surgiu em 2005 expandindo em
0,25%; outras lavouras temporarias teve o crescimento de 0,18%, além disso, manteve-se
praticamente estavel as classes de area urbanizada e outras areas nao vegetadas. Houve uma
reducao na classe de mosaico de usos, de 1,74% pois por se tratar da jun¢ao de dados de
agricultura e pastagem, possivelmente houve uma melhor segregacao desses dados, indo para

a classe individual de pastagem.
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1 INTRODUCAO

O surgimento do paradigma ambiental nas décadas de 1960 e 1970, aliado ao
desenvolvimento do conceito de Geossistema na Geografia Fisica, trouxe a luz a importancia
de certos espagos como foco central das investigacOes cientificas. As Bacias Hidrograficas,
devido a sua natureza integrada, emergiram como um campo crucial de estudos ambientais
aplicados, permitindo investigar os processos naturais e entender as conexdes, influéncias e
formas que essas unidades assumem.

No que diz respeito a sua conceituagao, Christofoletti (1980) define uma bacia
hidrografica como "a area drenada por um determinado rio ou por um sistema fluvial",
enquanto Botelho (2014) entende como "a area da superficie terrestre drenada por um rio
principal e seus tributarios, limitada pelos divisores de agua”. Essas definicGes conferem as

bacias hidrograficas caracteristicas que se destacam como a célula basica de analise do meio




fisico, pois seus limites, rede de desvio, formas e interagdes entre os componentes bidticos e
abidticos sio moldados pelos processos naturais.

Os estudos na Geografia Fisica refletem proposi¢oes intimamente ligadas ao
processo de sistematizagao das bacias hidrograficas desde o final do século XIX até os dias
atuais. Destacam-se trés periodos importantes: os estudos pioneiros na compreensao da
formacao do relevo, representados por figuras como Davis (1899), Hack (1960) e King
(1962); o periodo marcado pela ado¢iao de estudos qualitativos e quantitativos do sistema
fluvial das bacias, com trabalhos de Horton (1945), Strahler (1952), Christofoletti (1981) e
Tucci (2001); e o periodo centrado em estudos holisticos e integrados, abordando questoes
de planejamento, gestdo, zoneamento e compartimenta¢ao ambiental, com contribui¢ées de
Ross e Del Pettre (1998), Rodriguez ef al, (2011), Silva e Rodriguez (2014), Farias (2015) e
Lima (2021).

Nesse contexto, a abordagem Geoecoldgica em Bacias Hidrograficas visa fornecer
propostas de planejamento ambiental, considerando o manejo sustentavel dos recursos
naturais. A Geoecologia oferece um amplo repertério tedrico e metodologico, onde a analise
da Paisagem ¢ abordada sob uma 6tica espacial da Geografia, considerando-a como parte da
totalidade, e de forma funcional pela Ecologia, que fundamenta a compreensao dos
ecossistemas. O objetivo deste ensaio ¢ elucidar as principais contribuicbes que a
Geoecologia das Paisagens oferece para a analise das bacias hidrograficas nordestinas, com

base nas abordagens propostas por Rodriguez et al., (2022).

2 METODOLOGIA

A Geoecologia, fundamentada nos estudos de Humboldt e Dokuchaev, adota uma
abordagem sistémica e integrada da Paisagem, desde sua percepeao visual até a compreensio
de suas trocas de energia e matéria. O conceito de Geossistema, proposto por Sochava,
ampliou essa visao, considerando os subsistemas e a interagao entre elementos naturais e
processos.

Essa perspectiva permite uma analise integrada do meio fisico, incluindo a interagao
humana. As bacias hidrograficas destacam-se como unidades exemplares dessa abordagem,
agregando processos naturais e atividades humanas. Assim, a Geoecologia das bacias
hidrograficas oferece um amplo campo de investigacao sob uma perspectiva geossistémica.

Desse modo, para elucidar as principais contribuicdes Geoecoldgicas, realizou-se

um apanhado bibliografico acerca do arcabougo teérico-conceitual embasados pela
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Geoecologia sobre as abordagens Estruturais, Funcionais, Dinamico-evolutivas e Histérico-
antropogénicas em bacias hidrograficas, que formulam a composicio do Geossistema,
possibilitando leitura e interpretacio da Paisagem, como abordado por Rodriguez et al,
(2022). A analise Geoecoldgica ¢ pautada sobre as perspectivas conforme demonstrado na
Figura 1.

Figura 1: Perspectivas de abordagens da Geoecologia das Paisagens.

conceitual da Geoecologia permite analisar a Paisagem a partir das seguintes abordagens:

Quadro 06. Enfoques Geoecoldgicos de andlise da Palsagem.

ABORDAGENS  CONCEITOS BASICOS METODOS TIPOS DE PESQUISAS
Estruturas das Paisagens Cartografia das Paisagens, Formas dos contornos,
Estrutural (vertical e horizontal) e classificagdo tipoldgica e conexao, mosaicos de
geodiversidade; regionalizacio; paisagem, integridade, etc;
Balango de Energia-Matéria-
Informacéo (EMI), interacdo, Funcio, estabilidade,
Funcional processos, dindmica Andlise funcional e fragilidade, estado ambiental,
funclonal, resiliéncia e Geoquimica; autorregulardo ¢ organizacio,
homeostase; equilibrio ambiental;
Dindmico- Dindmica temporal, evolucdo  Retrospectivo, estacional, Ciclos anuais, regimes
Evolutiva ¢ desenvolvimento; paleoambiental; dinamicos, tendéncias
evolutivas;
Histdrico- Transformacio ¢ Histérlco ¢ andlise Tipos de transformagdes ¢
Antropogénica modificacdo da Paisagem,; antropogénica; modificacdes humanas na
Paisagem;
Sustentabilidade Andlise Paisagistica Suporte estrutural, funcional,
Integrativa Geoecologica; Integral; relacional, cartografia de
manejos sustentavels;

Fonte: RODRICUEZ et al. (2022).

Fonte: Elaborado pelos autores, com base em Rodriguez et al.,, (2022).

Para selecionar as publicagbes mencionadas, realizou-se uma pesquisa na
plataforma Sucupira (CAPES) utilizando palavras-chave como "Geoecologia das Paisagens",
"Abordagens Integradoras", "Analise da Paisagem" e "Nordeste", além de conceitos basicos
relacionados. Desse modo, foram escolhidos os trabalhos que demonstraram coesdao e
afinidade com os métodos e tipos de pesquisa delineados por Rodriguez ez al, (2022),

focando em recortes espaciais dentro da regiao Nordeste.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim, de acordo com a etapa organizada, tém-se a organizagao a seguir:
Estrutural: Permite explorar as paisagens verticais e horizontais da Paisagem, bem
como aspectos da Geodiversidade. Um exemplo pratico dessa abordagem foi
realizado no estuario do rio Curu, localizado no litoral cearense, com o objetivo de
compreender suas tipologias. No estudo conduzido por Vidal e Mascarenhas (2020),
foi identificado um mosaico de paisagem na area de estudo.
Funcional: Englobando estudos com foco no Balanco de Energia-Matéria-
Informacao (EMI), interagdo, processos, dinamica funcional, resiliéncia e
homeostase, alguns trabalhos destacados nesse campo abordam as bacias
hidrograficas. Farias (2021) e Miranda (2022) conduziram analises do estado
ambiental dessas unidades nos estados do Ceari e Rio Grande do Norte,
respectivamente. Essa linha de pesquisa permite avaliar o impacto das atividades
humanas no estado ambiental das bacias, categorizando como areas como resultados,
medianamente resultados, instiveis, criticas e muito criticas, fornecendo uma base
para propostas de planejamento ambiental.
Dinamico-evolutivo: Essa abordagem fornece uma compreensio da dinamica
temporal, evolucao e desenvolvimento da paisagem. Um exemplo significativo é o
trabalho de Silva (1998), que aplicou a Geoecologia para analisar a evolugao da
barragem Fluvio-marinha com manguezal no estado do Ceara. Além disso, essa
perspectiva pode ser utilizada para investigar o comportamento do clima ao longo
do tempo, classificando sua atuagdo em curto, médio e longo prazo, e para analises
paleoambientais que indicam tendéncias evolutivas das paisagens.
Historico-Antropogénico: Essa abordagem foca a transformacio da paisagem
decorrente das atividades humanas. Trabalhos como os de Dantas (2022) e Xavier
(2022) exemplificam o mapeamento do uso e ocupag¢ao do solo em bacias utilizando
a Geoecologia das Paisagens, especialmente em compartimentos de bacias no Rio
Grande do Norte. Além disso, essa linha de pesquisa serve como base para
levantamentos de planejamento e zoneamento ambiental em bacias, como
evidenciado nos estudos de Farias (2015), Lima (2021) e Miranda (2022).
Integrativo: Nesse contexto, encontramos estudos que enfatizam a identificacao de
praticas sustentaveis por meio de uma analise abrangente da paisagem. Esses estudos

consideram tanto os aspectos estruturais quanto os funcionais, envolvem um sistema
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de manejo sustentavel dos recursos naturais. Destacam-se, nessa abordagem, os
trabalhos de Vidal (2014) e Farias (2015), os quais promoveram iniciativas
integrativas nas bacias do rio Curu e do rio Palmeiras, no estado do Ceara, com o
objetivo de desenvolver acdes de planejamento ambiental para as respectivas areas

de estudos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As abordagens geoecoldgicas oferecem uma perspectiva valiosa para a analise
integrada das bacias hidrograficas, permitindo uma compreensio abrangente e holistica
dessas unidades geograficas. Ao considerar a intera¢ao dinamica entre elementos naturais e
humanos na regiao nordeste, infere-se que essas abordagens facilitam uma analise completa
dos processos que moldam as bacias hidrograficas ao longo do tempo. Assim, representam
uma ferramenta tedrica e metodologica essencial para estudos cientificos aprofundados e

para a tomada de decisoes e agOes para a conservagao e uso sustentavel dos recursos hidricos.
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1 INTRODUCAO

E importante evidenciar que entre os estados do Piauf e Maranhio hé o rio Parnafba
que se destaca como um divisor natural entre essas unidades federativas do Brasil, e que
possui grande importancia econdémica para ambos os estados, pois de maneira direta ou
indireta o rio proporciona diversos recursos ao ser humano e a toda a biodiversidade ali
presente. Assim, ocorre forte presenca de ocupagao humana, que por sua vez realiza
modifica¢Ges na paisagem local para o seu desenvolvimento, seja no alto, médio ou baixo
curso fluvial.

Na Area de Protecio Ambiental — APA do Delta do Parnaiba, os recursos
ambientais sao abundantes e nessa area ha alguns tipos de vegetacGes como, por exemplo, o
mangue. Nessa area hi uma paisagem exuberante do ecossistema costeiro/continental,
formada por diversos corpos d’agua, dunas, praias, ilhas, igarapés e outros (Farias, 2015).

Portanto, este resumo tem por objetivo geral analisar a mudanga na paisagem do
Delta do Parnaiba por meio dos conceitos da Geoecologia da Paisagem. Como objetivos

especificos estio: entender qual a principal alteragdo na paisagem formada pelas dunas;




compreender o impacto da agao humana na paisagem e descrever as alteragdes na paisagem
do Delta do Parnaiba, dentro de uma perspectiva sistémica e integrativa.

Essa tematica justifica-se pela sua importancia em entender como se ddo as
mudangas na paisagem (como por exemplo: as alteracOes na vegetaciao, mudangas nos cursos
hidricos e a presenca do ser humano no meio ambiente) e se os fatores ou agentes que
provocam tais modifica¢cGes sdo naturais ou antrépicos, e até que ponto esses impactos

podem provocar altera¢des a biodiversidade e a sobrevivéncia humana nesta regiao.

2 METODOLOGIA

A paisagem na area do Delta do Parnafba é uma unido entre os elementos naturais
e a presenca e interacao do ser humano. Muitas areas foram modificadas para a existéncia de
vilas e vilarejos, outras areas foram desmatadas para a existéncia de rogas. Também ocorre a
presenca de barcos, lanchas e canoas que contrastam com a natureza exuberante.

Assim, entende-se que nesse local é perceptivel uma forte interagdo geoecologica,
sendo possivel realizar uma analise metodolégica da paisagem sob a otica da teoria da
Geoecologia da Paisagem. A geoecologia da paisagem tem como meio de instrumento
tedrico-metodoldgico “[...] uma analise sistémica e holistica, que permite analisar a paisagem
desde uma posicao sistémica, concebendo-a como uma categoria particular de geossistema
(natural)” (Rodriguez, Silva e Cavalcanti, 2022, p. 10).

Assim, ao analisar a paisagem do Delta do Parnaiba através de uma visita de campo,
sob a otica dos estudos da Geoecologia da Paisagem foi possivel destacar a necessidade de
mapeamento das paisagens da area do delta através de fotografias de areas onde ocorrem as
dunas, e desta forma entender quais procedimentos devem ser adotados para avaliar essas
paisagens, e por fim qual método ¢ mais adequado aquela realidade de paisagem (Rodriguez,
Silva e Cavalcanti, 2022).

Por meio da Geoecologia da Paisagem, foi possivel desenvolver, a partir da analise
sistémica do Delta do Parnaiba, uma concep¢ao de que as paisagens sio um sistema de
relagoes dinamicas entre o meio natural e o ser humano com suas agoes econdémicas e sociais,
e na APA do Delta do Parnaiba essa concepgao é perceptivel a partir das modificagoes
realizadas pelo ser humano na modificacao do espaco. Salienta-se ainda que esse trabalho foi
desenvolvido por meio de revisao bibliografica e visita de campo, onde foi evidenciada essa
interacao entre a paisagem e o ser humano por meio de fotografias e descricio da paisagem

através de um diario de campo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Delta do Parnaiba ¢ formado pelo rio homénimo, que possui uma extensio de
aproximadamente 1.485 km (GAIOSO, 1986). A paisagem do delta ¢ delineada pela
ramificacdo do rio Parnaiba, o qual se distribui por sua foz em cinco bragos principais e

varios corpos d’aguas, que por fim desaguam no Oceano Atlantico (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacio do Delta do Parnaiba, estados do Piaui e Maranhio.
Fonte: Santos (2022).

Destaca-se que:

O Delta do Parnaiba se origina num ponto em que o fluxo do tio se bifurca para
formar dois bragos, Igaracu e Santa Rosa. Desse processo resultam igarapés que
vio, entremeados a inimeras ilhas, terminar no oceano por meio de cinco grandes
bocas com o seguinte posicionamento de leste para oeste: Tutbia, Melanciera
(também chamada de Carrapato), Ilha do Caju, Ilha das Canarias e Igaracu”
(FARIAS, 2015, p. 24).

Em virtude dessa formagio, a paisagem do Delta do Parnaiba é muito
diversa, sendo observado a presenca de manguezais, area de transicdo de Floresta Tropical,

vegetacdo do tipo halofitica gramineo-herbacea e vegetagdo subperenifdlia de dunas

(Schaeffer-Novelli, 2018).
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Ao considerar a dinamica da Geoecologia da Paisagem da area que compreende o
Delta do Parnaiba, além das ramificagcdes do rio Parnafba que formam as ilhas, mangues e
igarapés, surgem ainda as dunas desenvolvidas pela acdo dinamica dos ventos e também pelos
fluxos de sedimentos do rio Parnaiba, desta forma Silva e Rodriguez (2011), informam que
o objetivo da geoecologia da passagem ¢ justamente a paisagem natural como, por exemplo
a paisagem do Delta do Parnaiba.

Conforme Ubeid e Albatta (2014), as dunas podem ser observadas em locais de
climas mais secos ou em regioes aridas, contudo podem ser vistas em outros tipos de
ecossistemas. As dunas podem ser classificadas do tipo fixas (quando se formam entres as
dunas moéveis com presenca de cobertura vegetal) e as dunas moveis (quando avangam
devido a a¢do dos fortes ventos) (Pfaltzgraff, Torres e Brandao, 2010; Oliveira ez al., 2019).

Ao observar a complexidade da paisagem do Delta do Parnafba é importante
entender que essa “paisagem’ analisada é, segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022, p.
20), “[...] um conjunto inter-relacionado de formagdes naturais e antroponaturais, podendo-
se considera-la como: um sistema que contém e reproduz recursos; como um meio de vida
e da atividade humana; como um laboratério natural e fonte de percepgoes estéticas”.

Nao obstante, a paisagem da area em epigrafe vem passando por constantes
modifica¢Ges, principalmente, pela acio do ser humano que se desenvolve em meio as
particularidades ambientais. Areas como as formadas pelas dunas estio sofrendo
modifica¢oes (Figura 2), tendo em vista que as dunas tém avangado sobre o rio e seus canais
fluviais menores, alterando o fluxo das rotas dos ribeirinhos e assim modificando todo o
geossistema local. Outras modificagdes na dinamica da paisagem na APA do Delta do
Parnaiba estao ocorrendo pela instalacio de aerogeradores de energia edlica (Sousa e Silva,
2023), degradacao da mata ciliar do Riacho Cajazeiras (Nunes, 2018) e o aumento da area de

mangues e do espelho d’agua (Farias ef al., 2022).
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duna sobre um trecho do rio Parnaiba e modifica¢io
o das dunas sobre propriedade rural.

a propria.

Salienta-se que o avango das dunas sobre os corpos d’agua é resultado da agdo
natural dos ventos, contudo essa acio é maximizada pelo desmatamento de areas proximas
pelo ser humano, que tem desenvolvido setores para o plantio agricola. Os moradores das
areas afetadas podem ser surpreendidos pelo avango das dunas que podem cobrir suas
propriedades e até mesmo suas casas (Figura 2) (Davis, 1980).

Corrobora-se que a modificagio da paisagem natural local também implica em
dificuldades economicas aos moradores, sendo necessaria a analise geoecoldgica do ambiente
para minimizar tais impactos, tendo em vista o avanco da agricultura que necessita de areas

desmatadas para o cultivo de arroz, feijao, milho, mandioca e outros.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A analise da paisagem do Delta do Parnaiba por meio da teoria da Geoecologia da
Paisagem favorece a compreensao da complexidade de fatores que compdem a regiio
estudada, revelando ainda que ¢ indissociavel, atualmente, da composi¢ao desta paisagem, a
acao do ser humano (social e econdmica), uma vez que a area em estudo ¢ um notério
expoente para o ecoturismo e desenvolvimento de toda a regido e cidades circunvizinhas.

O Delta do Parnaiba é uma vasta area de exuberante beleza e que deve ser mais

estudada e analisada, visando um equilibrio entre as necessidades dos seus moradores e a

Gestiao de Bacias Hidrograficas e Estudos Diversos - CIGEPPAM




preservagao de toda a biodiversidade ali presente. Medidas educativas e uma compreensao
holistica de toda a paisagem sio importantes para a manutengdo e conservacao desta

importante area ambiental.
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1 INTRODUCAO

Os conceitos de escala (espacial e temporal) e sistema sio fundamentais para a
correta compreensao dos fatos naturais. Nao se trata apenas de localizar e dimensionar o
objeto de estudo, mas de compreender os aspectos qualitativos que acompanham as
mudangas de escala e de posi¢ao do objeto na estrutura hierarquica dos sistemas naturais e
antropicos. Isso possui consequéncias particularmente importantes na resolucao de muitos
problemas, implicando, por exemplo, na escolha das metodologias a serem empregadas no
estudo.

Como se trata de uma discussao tedrica complexa com consequéncias praticas
importantes para os estudos ambientais e de caracteristicas geograficas, as tematicas que
envolvem essa problematica ¢ terreno proficuo para amplos debates, cabendo destacar o
trabalho de Castro (1995) aplicado a geografia, os trabalhos de Sorre (2011), Ribeiro (1993)
e Jesus (2008) no campo da climatologia geografica e os trabalhos de Christofoletti (1979;
1999) e Drew (1989) no campo das ciéncias ambientais, como uma das caracteristicas basicas
dos sistemas naturais e antropicos.

Outros elementos de discussio e aplicacio desses conceitos (escala e sistema) a

partir de exemplos da realidade geografica podem ser encontrados nos trabalhos de Bertrand




(1972), Christofoletti (1979; 1999), Monteiro (2000) e Paese e Santos (2004), considerando
as caracteristicas dos sistemas ambientais e antrépicos.

Considerando a discussio, o objetivo deste resumo foi apresentar uma proposta de
construcao e aplicacao de um eixo de analise dos fatos ambientais e geograficos, privilegiando
a interacdo entre fatores do meio-ambiente, sob perspectiva escalar diferenciada. E evidente
que os desdobramentos dessa discussao sio imensos, como comprovam Os inumeros
trabalhos citados (e aqueles que nao foram citados), impossiveis de serem tratados de forma

mais detalhada no presente resumo.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A partir da sele¢ao dos temas relacionados ao objeto de estudo, foram consultados
livros, teses, dissertagoes, artigos cientificos etc. sobre o assunto. Em seguida, foi definido o
eixo de analise dessas informagdes (figura 1), bem como das situa¢des que seriam alvo de
analise.

O eixo proposto considerou, inicialmente, (1) o tema sob analise; (2) a aplica¢ao do
conceito de escala, relativo a dimensao e posicao do objeto em andlise dentro de uma
estrutura hierarquica; (3) em seguida foi utilizado o conceito de sistema, ou seja, uma vez
definida a dimensao e posi¢io do objeto na estrutura hierarquica, foram discutidas as
interagoes do objeto em analise com outros objetos no mesmo nivel escalar e em niveis
escalares diferenciados; e, finalmente, (4) foi discutida a representa¢ao do objeto em termos

de aspectos metodoldgicos e de representagao, visando atingir a sintese das informagdes.

Realidade Modelos tedricos para compreensao da realidade Representacdo
Concreta
L. Dh]e:cq 2. Escala espacial e N 3. Conceito de sistema p 4 Sintese
sob analise temporal

Figura 1: Esquema do eixo de anlise.

Fonte: Autoria prépria.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O clima desempenha papel fundamental na determinacao dos padrdes de
biodiversidade, uso do solo e disponibilidade de recursos hidricos, impactando diretamente
nos ecossistemas e nas sociedades humanas. Por sua vez, o clima é dividido em escalas, sendo
o nivel de maior detalhe a escala do microclima (microclimas e topoclimas) e o mais
generalizado correspondendo ao nivel do macroclima (global e zonal), cada qual ocupando

sua posi¢ao na estrutura hierarquica dos sistemas ambientais (Quadro 1).

Quadro 1: Exemplos de eventos em micro e macroescala.

Objeto sob andlise | Modelos tedricos para compreensao da realidade Metodologias, formas de
Escala Espacial e | Conceito de sistema representacio e sintese
Temporal
Exemplo 1 - | Microclimas e | InteracGes entre fatores de | Cartografia de detalhe; mapas
Microescala: topoclimas; microescala:  porte, densidade e | sintese; perfis geoecologicos
microclimas e | variagoes horario- | cobertura  foliar da  vegetacio;
bi6étopos Florestais | diarias; espagos | afloramentos de solo e rocha;
mensurados em proximidade dos cursos d’agua;
profundidade do lencol fredtico;
Exemplo 2 - | Climas zonais e | Interagbes entre controles de | Cartografia em escalas
Macroescala: globais; biomas; | macroescala:  parametros  orbitais, | generalizadas; imagens de satélite;
Mudangas séculos e milhates | atividade solar, circulagio  geral | informacGes paleoclimaticas e
Climaticas Globais; | de anos; afetam | atmosférica, eventos em teleconexio | histérico-arqueoldgicos.
Biomas todo o planeta (El Nifio/La Nifla, Oscilagio Decadal
do Pacifico, Dipolo do Atlantico,
Oscilagdes do Artico e Antartico etc.),
massas de ar etc.

Fonte: Autoria prépria.

Seguindo essa perspectiva, por definicdo, microclimas sdao caracterizados pelas
interagoes entre as trocas de gases e energia de superficies particulares e o ar ao seu redor.
Também sio atribuidos a condigdes climaticas especificas de areas muito pequenas,
mensuradas em metros. Constituem a escala mais infima de interacio com seres vivos,
influenciando diretamente nas dinamicas ecolégicas e relagdes humanas. Dessa forma, em
comparagao com o clima geral da regido, sio particularmente importantes para estudos de
impacto ambiental, uma vez que oferecem uma compreensao detalhada das variagoes locais
que influenciam significativamente os ecossistemas e a biodiversidade (GEIGER, 1965).

A compreensao dos microclimas ¢ essencial para a avaliacio dos impactos
ambientais, incluindo altera¢oes no uso do solo. A construcdo de um edificio, por exemplo,
pode alterar os microclimas ao modificar o albedo da superficie, os padrdes de vento e a

evapotranspiracio desse espaco (KRUGER et al., 2016). Estas alteracdes podem afetar nio
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apenas a flora e a fauna, mas, também, a qualidade de vida humana, por meio de modifica¢oes
introduzidas nas variages de temperatura, umidade do ar, taxas de evaporagiao do solo etc.

Por outro lado, considerando o macroclima, os fatores ou controles que
influenciam esse nivel estio entre aqueles que influenciam o planeta inteiro, como o0s
periodos glaciais e interglaciais. Segundo Ruddiman (2015) foram identificados 16 eventos
desse tipo com durac¢ao média de 80 a 120 mil anos para a fase fria (glacial) e de 5 a 15 mil
anos para a fase quente (interglacial). As alteragdes desencadeadas, conforme descrito por
Ab’Saber (1977) vao muito além de alteragdes na variagdo dos atributos climaticos,
influenciando no alcance das correntes ocednicas e massas de ar fria em latitudes tropicais,
redu¢do da pedogénese decorrente da redugao das chuvas e intensificacio da
geomorfogénese pelo trabalho fisico do intemperismo de clima frio, mudangas profundas na
organiza¢ao da paisagem em todos os continentes, privilegiando os dominios de vegetacao
de clima arido, semiarido e savanicos com remanescentes da megafauna pleistocénica até o

final do ultimo glacial.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A organizagao dos dados e informagoes a partir da defini¢do de um eixo de analise
pode auxiliar na organiza¢ao dos dados e informagdes coletadas a partir de fontes diversas.
No caso da geografia e meio-ambiente isso assume particular importancia, uma vez que a
propria estrutura hierarquica dos sistemas ambientais conduz a uma distingao por meio dos
diferentes niveis escalares. Um fato horario e coletado pontualmente nao pode ser tomado
como representativo do mundo inteiro, da mesma forma que o estudo de um fenémeno
como o El Nifo, de abrangéncia zonal e repercussoes globais, nao poderia ser compreendido

a partir de metodologias aplicadas a pesquisas sobre microclimas.
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1 INTRODUCAO

A paisagem ¢ uma unidade complexa que testemunha as apropriagdes do meio
natural pela sociedade (CHAVES; SOUZA, 2021), por isso é substancial uma area cientifica
que a compreenda de uma forma holistica e que seja aporte para resoluciao de problematica
oriundas da relacio entre homem e natureza. Nessa perspectiva, destaca-se a Geoecologia
das Paisagens, uma ciéncia que estuda a paisagem em sua integridade, buscando compreender
a sua dinamica funcional e promovendo significativa contribuicdo para as iniciativas que
envolvem o gerenciamento ambiental. Diante disso, salientam os célebres autores: “[...].
Propicia, ainda, fundamentos sélidos na elaboragao das bases tedricas e metodoldgicas do
planejamento e gestdo ambiental e na constru¢ao de modelos tedricos para incorporar a
sustentabilidade ao  processo de desenvolvimento” (RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTI, 2022, p.9).

Desse modo, objetiva-se demonstrar a importancia do mapa de uso e cobertura da
terra como base para as proposicoes das analises das funcionalidades da paisagem a partir da
presenca do homem. Para isso, foi necessario utilizar o arcabougo teérico e metodolégico da
Geoecologia das Paisagens e para a produgao cartografica do documento em enfoque, foi
realizado o processo de delimitacio manual das camadas em escala de 1:25.000, utilizando a

imagem ESA Sentinel-2 no software ArcGis.




Isso posto, é possivel evidenciar que os preceitos da Geoecologia das Paisagens sao
importantes subsidios para uma interpretagao funcional do mapa de uso e cobertura da terra.
A vista disso, evidenciamos como estudo de caso o municipio brasileiro de Capitélio,
localizado no sudoeste do estado de Minas Gerais (Figura 1) e que vem se destacando no
cenario nacional pelas suas particularidades paisagisticas, constituidas principalmente por
feicoes geomorfolégicas peculiares, que por sua vez, sao apropriadas como atrativos

turisticos.
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Figura 1: Mapa de localizagido do municipio de Capit6lio-Minas Gerais.

Fonte: Autoria prépria.

2 METODOLOGIA

Para melhor entendimento sobre a relevancia do mapa de uso e cobertura da terra
como aporte para os estudos da paisagem em sua integridade sob o ponto de vista funcional,
utilizou-se de cunho epistemolégico a Geoecologia das Paisagens segundo a obra titulada
Gevecologia das paisagens: uma visdo geossistémica da andlise ambiental de Rodriguez, Silva e
Cavalcanti (2022). Conforme Vidal e Silva (2021), a publicagio mencionada caracteriza-se

como uma pedra basilar no que se refere aos estudos geoecologicos no Brasil, pois, a mesma
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agrega significativamente com seus principios teéricos e metodolégicos nos estudos da
paisagem sob a otica sistémica.

O mapeamento de uso e cobertura da terra em Capitélio-MG foi realizado através
da delimitagao manual de uma imagem especifica da area, seguindo os limites definidos pelo
mapeamento sistematico do IBGE. Para assegurar um detalhamento preciso das classes de
uso, foi adotada a escala de 1:25.000, evitando assim a sub-representa¢ao ou saturagao de
informacdes.

A imagem utilizada, proveniente do ESA Sentinel-2 com uma resolugio de 10m e
datada do ano de 2023, abrange integralmente a extensao do municipio. Quanto ao processo
de segmentagdo das classes, estas foram definidas manualmente através de vetorizagio no
software ArcGIS versio 10.5. A escolha pelo método manual visou obter uma defini¢io mais
acurada das classes em comparagao a abordagem automatizada.

A segmentacdo das classes vegetacionais foi amplamente fundamentada nas
categorias de uso estabelecidas pela colecao 8 do MapBiomas, com exce¢ao da classe
referente aos Campos Rupestres, cuja defini¢ao foi baseada no conhecimento especifico da
area de estudo. Essa abordagem permitiu uma representacao mais fiel das caracteristicas

vegetacionais presentes, garantindo assim a robustez da analise.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A paisagem deve ser compreendida como um sistema complexo que apresenta
conexoes intrinsecas entre o meio natural e as atividades humanas. Desse modo, é vital seu
entendimento a partir da sua integridade, que pode ser realizado e representado a partir de
diferentes pressupostos para subsidiar intervengoes que valorizem a preservagao do sistema
ambiental. Assim sendo, o mapa de uso e cobertura da terra configura cartograficamente a
presenca antropica no sistema natural, fazendo subvencao interpretativa sobre modificagdes
na paisagem. A vista disso, em conformidade com De Sousa e Ferreira (2014), é notavel a
contribuicdo desse tipo de mapeamento como instrumento de gerenciamento,
principalmente no que concerne sobre a capacidade de representar a dinamica de ocupagao.
Portanto, conforme Santos e Nunes (2021), o processo de construcao desse tipo de
documento ¢ substancial, preciso e deve ser continuo, justamente pelas sucessivas
transformagoes que revelam a paisagem.

A face do exposto, observa-se no mapa (Figura 2) que Capitélio apresenta em geral

a predominancia de Campos Rupestres, dominios naturais especificos da area, concentrados
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nas superficies de cotas com altimetria mais elevada. Ja em relacao as atividades, ¢ notavel a
presencga da pastagem como um setor significativo, preeminente, sobretudo, nas areas menos
acentuadas. Dessa forma, é possivel verificar que as transformagdes da regido, pelas
incumbéncias antrépicas, sdo determinadas pelo relevo. Assim, o documento de
caracterizacao de uso e cobertura da terra ¢ basilar para interpretagdes eficientes, que podem

subsidiar instrumentos de planejamento.
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Figura 2: Mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Capitélio-Minas Gerais.

Fonte: Autoria propria.

Nesse sentido, segundo Teixeira, Silva e Farias (2017), a Geoecologia das Paisagens
amparada na visao sistémica, oferece expressiva contribuicdo no entendimento das inter-
relagGes entre os componentes naturais, socioecondémicos e culturais nas transformacées
inscritas na paisagem. O que por sua vez, ¢ imprescindivel para resolugao de problematicas
no que se refere a descaracterizacdo da paisagem, permitindo, portanto, que os impactos
antropogénicos sejam reduzidos e a preservagao da qualidade paisagistica admitida
(ARAGAO; SILVA, 2021).

Diante desse contexto, a Geoecologia das Paisagens lan¢a uma 6tica diferenciada

no mapa de uso e cobertura da terra, pois a mesma admite a funcionalidade desses usos.

Gestiao de Bacias Hidrograficas e Estudos Diversos - CIGEPPAM




Nesse sentido, o documento podera servir de base para uma interpretagdo da dinamica
funcional da paisagem, o que pode, por sua vez, ser representada por meio de um outro
produto cartografico, ou seja, os sistemas antropicos. Esses ultimos, de acordo com Lima e
Oliveira (2018), se apresentam como uma cartografia sintese, concebida por meio das
classificacGes das fungdes da ocupagio em categorias.

Assim, conclui-se que o mapa de uso e cobertura da terra pode ser um atinente
material de base para as proposi¢oes da analise da funcionalidade da paisagem, intermediadas
pelos pressupostos tedricos e metodologicos da Geoecologia das Paisagens. Através disso,
a cartografia dos sistemas antropicos vem como possibilidade de demonstrar essa

interpretacio complexa sobre a funcionalidade dos usos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, foi possivel verificar a importancia do mapa de uso e cobertura da terra
para fins de compreensao das transformagdes da paisagem, e para isso foi demonstrado o
caso do municipio de Capitolio. Além disso, apontou-se a Geoecologia das Paisagens, com
seu arcabougo tedrico e metodoldgico, como uma importante estratégia nas interpretagoes
sobre as funcionalidades da paisagem a partir da presenca do homem. Portanto, o mapa de
uso e cobertura da terra, ¢ um documento potencial para analise da funcionalidade, a partir
das concepgoes instituidas pela Geoecologia das Paisagens. Dessa forma, tais entendimentos
podem ser representados cartograficamente pelos sistemas antropicos, que se apresentam

como uma possibilidade de demonstrar essa interpretagao.
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1. INTRODUGAO

As métricas da paisagem sao indices quantitativos que descrevem os aspectos
composicionais e espaciais das paisagens com base em dados de mapas, imagens de
sensoriamento remoto e cobertura da terra em Sistemas de Informagao Geografica (SIG).
Normalmente, os elementos da paisagem sio definidos como entidades discretas ou
manchas, e o padrao da paisagem ¢ descrito usando métricas desenvolvidas para quantificar
as caracteristicas do nivel da mancha (por exemplo, tamanho, forma, isolamento) e mosaico
(riqueza e diversidade da mancha, conectividade, contagio) (KUPFER, 2012).

Nas bacias hidrograficas da cidade de Sao Luis, as atividades antropicas sao
praticadas sem o devido planejamento e os recursos naturais estao sendo explorados e
degradados. Dentre as principais bacias hidrograficas do municipio de Sao Luis, destaca-se a
do Bacanga que apresenta grande complexidade e relevancia socioambiental. Segundo
Coelho e Damasio (2000), o crescimento progressivo da populagao na bacia, aliada ao
aumento do uso e ocupagao do solo que se processa de forma desordenada, vem
contribuindo para o aumento da compactagao do solo, assoreamento e contaminagao dos

corpos de agua da bacia.




O reservatorio do Batata, grande fonte de abastecimento hidrico da Ilha do
Maranhdo sofre com ocupagdes espontaneas e a ma gestao dos recursos hidricos. Conforme
a Lei Federal de Saneamento Basico n® 11.445, aprovada em 2007, as concessionarias como
a CAEMA necessitam cumprir e realizar o controle social para assegurar o suprimento de
agua em quantidade e qualidade para a populagio bem como sua sustentabilidade no
ambiente natural.

A preservagao das areas do Parque Estadual do Bacanga e areas adjacentes sdo
essenciais para manutengao do ecossistema dentro da Bacia Hidrografica do e devido a estes
aspectos afirma-se acerca da necessidade de manejo e planejamento da mesma, haja vista
que, é considerada como uma das principais contribuintes para o abastecimento de agua da
cidade de Sao Luis.

Diante disso o objetivo deste artigo consiste em analisar a dinamica da paisagem na
bacia hidrografica do Bacanga nos dltimos 16 anos (2004 a 2020), contribuindo para a
compreensao da dinamica espago-temporal das paisagens, gerando subsidios para defini¢ao

de agoes de recuperagdo e conservagao ambiental.

2 METODOLOGIA

A area de estudo compreende a bacia hidrografica do Rio Bacanga, essa possui uma
area de aproximadamente 110 km? e esta localizada na por¢ao noroeste da ilha de Sao Luis
(MA), sendo suas coordenadas 2° 32' 26" S e 2° 38' 07" S, 44° 16' 00" W e 44° 19' 16" W
(SILVA,20106). Limitada ao norte com a bafa de Sao Marcos e bacia do Anil; ao sul com a
chapada do Tirirical; a leste, com as bacias do Anil, Paciéncia e Cachorros; e a Oeste, com a
bacia do Itaqui (MMT,2007).

Dentro desse sistema estd inserido extensoes de algumas Unidades de
Consetvacio), sendo elas: a APA de Maracana, APA de Upaon-Acu/Miritiba/Alto Preguica
e o Parque Estadual do Bacanga, onde se localiza o reservatério do Batata, que fornece 10%
da agua potavel do municipio de Sao Luis (MA), além disso a sub bacia do Maracana abastece
a comunidade do bairro do Maracana e outros em seu adjacente (MARTINS, 2008).

O principal rio do sistema hidrolégico da bacia do Bacanga ¢ o rio Bacanga,
percorrendo uma distancia de aproximadamente 22 km entre estas e a barragem construida
em sua foz, possuindo suas nascentes difusas em bairros proximos ao Maracana. Este ¢ um

rio de pequeno porte onde a confluéncia da agua doce e do sistema de maré de grandes
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amplitudes, a barragem formou um sistema “lacustre”, sendo esse explorado pela populagao

local (MARTINS, 2008).

2.1 Analise morfométrica da bacia hidrografica

Para a analise das imagens de uso e ocupagao foram desenvolvidas algumas etapas,
como a aquisi¢ao dos dados pelo o instituto Brasileiro de Geografia e Estatica (IBGE) e
Science for a Changing world (USGS), para realizagdo da vetorizagdo das imagens e produgao
dos mapas, estes desenvolvidos em trés anos, 1984, 2004 e 2020 utilizando o software QGIS
3.260.2.

Apbs a aquisicio das imagens raster, fora executado a vetorizagdo das destas
utilizando a ferramenta de aderéncia software, j4 0 mapa de uso e ocupagiao foi executado
por meio do plugin Dzetsaka de forma automatica, classificando seis diferentes areas: Agua,
Manguezal, Vegetacao rasteira, Vegetacao densa, Solo exposto e area construida. Apds este
processo as imagens obtidas foram refatoradas e corrigidas manualmente com auxilio do

Google Earth Pro para melhor representacao da realidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 1, os resultados referentes a Bacia do rio Bacanga conforme

apresentados os dados expostos e suas modificagdes sofridas entre os anos de 2004 e 2020.

Tabela 1: Area em km2 e percentuais do Uso e Cobertura da Bacia Hidrografica do Bacanga para os anos de

2004 e 2020.
Classe de Uso | Area Area Variagdo | Percentual | Percentual | Variagido
e Cobertura | (Km?) (Km?) (2004- (%) 2004 (%) 2020 (%) (2004-
do Solo 2004 2020 2020) 2020)
Agua 6,00 6,48 0,48 5,75% 6,21% 7,99%
Mangue 2,69 3,54 0,85 2,58% 3,39% 31,51%
Area 28,12 32,29 4,17 26,93% 30,93% 14,84%
Construida
Vegetacio 37,08 31,93 -5,15 35,51% 30,58% -13,89%
Densa
Vegetagio 28,96 2384 -5,12 27, 74% 22.83% -17,68%
Rasteira
Solo Exposto 1,56 6,33 4,77 1,49% 6,07% 306,01%
Area Total 104,41 100%

Fonte: Autoria prépria.
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Nesta bacia (Figura 1), no ano de 2004 as pressoes antropicas ocupavam boa parte
desta regido representando cerca de 26,93% (28,12 km?) em relagdo a area total da Bacia
Hidrografica, no periodo analisado posteriormente em 2020 houve um aumento exponencial
da area construida desta regiao, significando a expansao da sociedade de forma desordenada
uma vez que diversas localidades estio inseridas em areas de protecio permanentes € no

Parque Estadual do Bacanga.

2020

Escala Grafica
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Classes de Uso e Ocupagao do Solo
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Vegetagao Rasteira Projegao Universal
Solo Exposto Transversa de Mercator

Figura 1: Classes de Uso e Ocupagao do Solo da bacia do Rio Bacanga.
Fonte: Autoria prépria.

A area construida ocupada no ano de 2020 chega a um total de 30,93% (32,29 km?)
do total da Bacia Hidrografica havendo um crescimento de 14,84% em relagao ao primeiro
ano analisado, isto demonstra que o crescimento populacional vem tomando conta da Bacia
por diversas construgdes como no caso de ser inserida em Zonas Urbanas e também
Industriais como no caso da porg¢ao oeste ocupada pela empresa Vale.

O Solo Exposto foi o tipo de cobertura do Solo que apresentou maior crescimento
de 3006,01% entre os anos de 2004 a 2020, totalizando 6,33 km? em relagio a area da Bacia,
esse aumento expressivo deve-se também ao crescimento urbano uma vez que o solo deve
ser desmatado e assentado para que novas constru¢oes tomem lugar, vale ressaltar que o
crescimento desordenado pode vir a gerar diversos prejuizos ao meio ambiente dentre eles a

erosao que pode gerar o Solo Exposto em diversas localidades da Bacia.
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A cobertura de Agua e Mangue tiveram um aumento percentual positivo para 2020,
podendo estar relacionado com a dinamica da abertura das comportas no baixo curso da
Barragem do Bacanga, tendo em vista que o regime de maré que influencia esta Bacia é
totalmente antropomorfizado. Esta questao é determinada pela necessidade da populacio
que ao longo dos anos foram se instalando ao nas margens do Rio Bacanga e que seriam
afetadas caso a dinamica das Marés voltasse ao seu curso original.

A 4agua cresceu 7,99% (0,48 km?) para 2020 enquanto o Mangue teve um aumento
de 31,51% (0,85 km?). Outro fator determinante poderia ser o regime de chuvas afetando a
bacia no ano de 2020 houve La Nifia, evento natural este que afeta positivamente as chuvas
desta regido.

As vegetacoes Densa e Rasteira equitativamente houve reducao na area da Bacia,
no ano de 2004 havia um total de 35,51% de Vegetacao Densa e 27,74% de Vegetacao
rasteira, compondo a maior parcela da area do Bacanga. Todavia, no decorrer do tempo
analisado foi perdido em suma as duas Classes 9,84% equivalente a 10,27 km?. A perda desta
area de vegetacao sendo ela inserida em zonas de APP e Parque Estadual se deve também a
expansao do municipio de Sao Lufs.

No presente Estudo, observa-se uma expansao demografica acentuada na por¢ao
Sudeste e Oeste devido a ocupagido urbana de forma irregular, areas de prote¢ao permanente
dentre outras paisagens deram lugar a construgoes humanas ou foram modificadas de alguma
forma para comportar o estilo de vida social. Alguns cursos d’agua secaram ou mudaram sua

configuracao de alguma maneira, passaram a ser intermitentes.
4 CONSIDERACOES FINAIS

Em 16 anos a Bacia do Bacanga perdeu o equivalente de 1027 campos de futebol
de area Vegetal sendo densa ou rasteira, modificando a hidrografia que compunha a rede de
rios da regido, uma vez que a cobertura vegetal cumpre papel indispensavel para as taxas de
absorc¢do d’agua em periodos chuvosos intensos, deixando o solo exposto e suscetivel a
erosao e outros processos naturais modificadores do ambiente que outrora seriam mitigados
e evitados pela vegetacdo original. Novas constru¢des como bairros, estradas dentre outros
vieram a reconfigurar a paisagem da Bacia Hidrografica.

Os problemas relacionados ao desmatamento e crescimento urbano desenfreado,

sao observados na hidrografia fragmentada e utilizada principalmente para descarga de
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efluentes nas paisagens de imenso valor socioeconémico e principalmente cultural, onde
comunidades de pescadores e marisqueiros artesanais buscam subsidio ha centenas de anos.

Faz-se necessario um planejamento urbano para que a contaminag¢ao e modificagao
dos usos na Bacia seja mitigado e futuramente os danos causados possam ser revertidos,
sendo que as areas de protegdo permanente devem ser respeitadas e locais como nascentes e
cursos hidricos afetados mapeados e protegidos para que a preserva¢ao do Rio Bacanga seja

alcancada.
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1 INTRODUCAO

O crescente processo de urbanizacdo dos espagos brasileiros tém resultado na
formacao de densos aglomerados urbanos com espagos verdes cada vez mais imperceptiveis.
E nessa perspectiva que, as pragas, logradouros publicos, entre outras areas semelhantes se
manifestam como espagos significativos para um planejamento urbano voltado ao fomento
de areas verdes citadinas. A arborizagdo desses espagos publicos além de contribuir para o
paisagismo urbano, traz consigo diversos beneficios ambientais e sociais, a0 desempenhar
um papel fundamental na promogao da qualidade de vida e bem-estar da popula¢io, melhoria
na qualidade do ar e climatica das cidades, além de proporcionar ambientes urbanos mais

sustentaveis.
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Ribeiro (2009) ao discutir acerca de arboriza¢ao urbana, que se refere a presenca de
vegetacdo de porte arboreo nas cidades, explica que “essa vegetagdao ocupa, basicamente, trés
espagos distintos: as areas livres de uso publico e potencialmente coletivas, as areas livres
particulares e acompanhando o sistema viario” (EMBRAPA, 2000 apud RIBEIRO, 2009, p.
2). Nesse entendimento, Xanxeré (2009) citado por Cecchetto et. al (2014, local 3) descreve
que a arborizac¢ao urbana “é um bem que deve ser conhecido e conservado para as demais
geragoes, em virtude dos seus diversos beneficios, que vai desde a estética, conforto térmico,
alivio da polui¢ao sonora, melhora da qualidade do ar e preservagao da fauna silvestre”.

Cabe destacar que um ambiente equilibrado é um direito de todos, conforme
previsto na Constitui¢ao Federal Brasileira de 1988, onde explicitamente cita em seu Art. 225
que “Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.

Apesar de ser um direito de todos viver em um ambiente equilibrado, observa-se
que o crescimento das cidades, sem um prévio planejamento urbano adequado por parte do
Poder Publico, resulta em diversas consequéncias visiveis nas areas urbanas, dentre as quais
a auséncia de arborizagao em diversos locais das areas urbanas ou os problemas associados
a arborizacdo existentes, como conflitos com a fiagao elétrica, postes de iluminacao, galhos
sobre telhados, arvores velhas ou doentes sem os devidos cuidados. O pouco cuidado da
arborizacdo acaba causando acidentes ao cair sobre os carros, casas, vias e etc.

No que se refere ao planejamento urbano, é importante considerar as diretrizes
estabelecidas no plano diretor do municipio de Sao Luis. No capitulo dois, que traz a politica
da paisagem como pauta, o Art. 105 explicita que "A Politica da Paisagem define-se como
um conjunto de objetivos, diretrizes e estratégias que orienta a implantagdo e gestao
paisagistica dos municipios, garantindo sua prote¢ao, conservacao e valorizag¢ao, bem como
a qualidade de vida da populacio” (Plano Diretor de Sao Luis, p. 44). Essa abordagem
demonstra um reconhecimento da importancia e necessidade da gestao da paisagem urbana,
da qual inclui a arborizagao, para que haja uma melhor qualidade de vida para a populagao e
para o equilibrio ambiental das areas urbanas.

Nesse sentido, para garantir uma arborizacao adequada nos espacos publicos do
municipio de Sao Luis, é imprescindivel a elaboragao de um planejamento prévio para que
as acOes a serem realizadas estejam em conformidade com os locais determinados e evite
problemas futuros de qualquer natureza. No planejamento, a gestao administrativa municipal

deve considerar desde a escolha da espécie, priorizacio de espécies nativas, o plantio e
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tamanho adequado, as técnicas de poda, irrigacao, grade de protegao, analise do local,
reaproveitamento da vegetagdao ja existente, a outros fatores pertinentes a resiliéncia das
espécies a serem plantadas. Considerando tais fatores, assegura nao somente a qualidade,
como também a diversidade de espécies na arborizagao urbana do municipio.

Diante disso, o presente estudo apresenta como objetivo trazer uma discussao, a
partir de pesquisas e estudos bibliograficos, acerca da importancia da arborizagao urbana
com espécies nativas e seus impactos na qualidade de vida da popula¢ao ludovicense. Além
disso, ressalta a importancia do planejamento, por parte do Poder Publico municipal, da

arborizagao nos espacos de uso comum pela populagio.

2 METODOLOGIA

A area de recorte do presente estudo é o municipio de Sio Luis (estado do
Maranhao), com énfase na area urbana. O municipio esta situado nas coordenadas de latitude
02°31°47”S e longitude 44°18°10”W. A sua populagio total ¢ de 1.037.775 habitantes e possui
uma area territorial de 583,063 km? (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - BGE,
2022). Nesse contexto, para a construgao desse estudo, realizou-se pesquisas na literatura
cientifica para a sistematizagao do material bibliografico, enfatizando o tema proposto.
Dentre os principais autores consultados estao: Lorenzi (2009), Cocchetto (2014) e José
Medina (2021), IMPUR (2022), IBGE (2023), além da Constituicao Federal (1988) e Plano
Diretor do Municipio de Sdo Luis (2022).

Para a quantificacao das pragas existentes foi elaborado um mapa de localizagao das
pragas do municipio de Sao Lufs — MA. No mapeamento das pragas e elaboragao do mapa
utilizou-se o GoogleMyMaps, servigo disponibilizado pelo Googgle Maps. Na identificagdao das
espécies nativas com objetivo de arborizagao urbana do municipio em estudo, consultou-se

a obra de Lorenzi (2009)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no mapeamento realizado, foi observado que a maior concentragao das
pragas, no municipio de Sao Luis, esta na area urbana, locais que possuem alto fluxo de
passagens de veiculos e pessoas. Por conseguinte, foram identificadas 68 pragas nesta regiao,

das quais serao consideradas neste estudo.

Gestiao de Bacias Hidrograficas e Estudos Diversos - CIGEPPAM




Nesse contexto, ao longo de todo o periodo histérico, as pragas nos centros
urbanos desempenham diversos papéis, desde serem espagos para discussoes politicas até
areas de lazer. Na area urbana de Sio Luis, houve diversas configuragoes no decorrer do
tempo, incluindo a construcgao de edifica¢oes e intensificacao no fluxo de veiculos e pessoas.
Com os espagos cada vez mais cinzas (atribuidos as diversas construgoes), o papel das pragas
evoluiu para atender a necessidade de espagos verdes que proporcionam conforto térmico,
areas de lazer, oportunidades para atividades esportivas e desporto para a cidade na qual se
tornaram bastante urbanizadas.

A vista disso, na zona urbana de Sio Luis, as principais pracas sio a Pedro II, Praca
Pantheon, Praca Deodoro, Praca Benedito Leite, Praca Jodao Lisboa, Praca Gongalves Dias
e Maria Aragiao. Estas pracas, em razao de suas localizagoes e importancia histérica, acabam
por desempenhar uma maior interacio entre a cidade e a populacdo. Estas areas verdes em
meio ao ambiente de areas cinzas, traz para as areas urbanas a interagdio homem-natureza,
além de serem locais para atividades sociais, culturais e recreativas.

Na cidade de Sao Luis, é de responsabilidade do IMPUR gerir esses espagos, assim
como cabe a ele o planejamento e operagao da paisagem urbana da capital. Conforme as
atribui¢oes do Instituto Municipal da Paisagem Utbana de Sao Luis/MA, destaca que:

Ele foi criado com a finalidade de planejar, executar, operar, conservar e manter a
paisagem urbana, incluindo aqui as ruas, avenidas, pragas, parques, espagos abertos ao redor
de instituicbes publicas e privadas e areas livres de lotes, além do patrimonio paisagistico e
ambiental. Enfim, foi criado para minimizar o déficit arboreo, contribuindo assim para o
conforto térmico dos usuarios da cidade, e aumentar a qualidade dos espacos de uso comum
publico, sem querer de deixar a nossa cidade cada vez mais bela. IMPUR, 2024, p 1)

Dessa forma, percebe-se a importancia do planejamento adequado no manejo e
introdugao do conjunto arbéreo nesses espacos. Nestas areas deve haver a preocupagao
quanto a escolha das espécies vegetais, considerando o local e sua caracterizagdo atual,
levando em consideragao a vegetacao ja presente, bioma e ecossistema de cada local, além de
fatores como avenidas, casas, calgadas, de forma evitar danos as estruturas ja existentes.

Por parte da gestao municipal houve a criagio de uma Cartilha de plantio que indica
algumas arvores e suas respectivas area de plantio, dentre as dez primeiras apresentadas
quatro sao de origem brasileira, sendo elas o Angelim de Morcego (Andira althemia), Bacupari
(Garcinia gardneriana), Inga (Inga edulis) e Ipé amarelo (Handronathus) que abrange alguns
biomas do Brasil. Em controvérsia, no material citado também ha indica¢Ses de espécies

nao nativas dos biomas do municipio, estado ou do Brasil, porém foram introduzidas ao
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longo do tempo por meio da colonizag¢ao, como por exemplo, a cassia chuva de ouro (Cassia
fistula), espécie originaria do sudeste asiatico, mas que se desenvolve bem em regides e climas
tropicais, no entanto ¢ uma espécie exotica presente na zona urbana de Sao Luis.

Para a arboriza¢ao dos espagos publicos do municipio de Sao Luis sugere que sejam
com espécies nativas. Ainda siao introduzidas espécies que nao fazem parte do bioma que
compreende o municipio, neste caso 0 Amazonico. As arvores nativas sio responsaveis por
manter os ecossistemas, para equilibrio ecolégico e possuem fungdes na qual sao

fundamentais para garantir um ambiente ecologicamente equilibrado.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir desse estudo, verificou- se a importancia de uma discussao acerca da
arborizagdo nos espagos publicos, assim como a relevancia de seu planejamento prévio,
trazendo o recorte para as pragas da zona urbana de Sao Lufs.

A urbanizac¢ao ao longo do tempo foi um dos fatores que levaram a transformagao
no espago, sendo a cidade o centro dessas mudangas. Deste modo ¢ visto a pouca interacao
da populagao com a natureza diante as mudangas causadas pelo processo de urbanizacio
sem planejamento adequado.

Nesse sentido, ha necessidade da gestao responsavel por parte do Poder Publico
para o planejamento, organiza¢ao e execucao de projetos visando a arborizacao de espagos
com conjuntos arboéreos nativos no intuito de preservar, conservar € manter o ecossistema
local e as propriedades dos solos. A arborizacao com espécies nativas ainda possui um papel
crucial na manutencao da identidade cultural local, através da flora caracteristica. Por fim, a
arborizagdo ¢ fundamental para qualidade de vida e conforto térmico da populagio

ludovicense, além da manutencdo da flora e da biodiversidade.
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1 INTRODUCAO

A Regiao Metropolitana do Cariri (RMCariri), destacado polo desenvolvimentista
no extremo sul do estado do Ceara, é marcado por um ambiente natural unico, rico em
biodiversidade sustentada por diferentes fitofisionomias, apoiadas na bacia Sedimentar do
Araripe e por sua estrutura geomorfolégica mais proeminente, a Chapada do Araripe (LIMA
et al.,, 2012). A beleza cénica presente neste territorio justificou a implementagao, no ano de
2006, do primeiro geoparque das américas, - o Araripe Geopark Mundial da Unesco -, e ao
longo dos anos, a implementa¢io de 19 unidades de conservagio (UC) de diferentes
categorias.

Dentre as UC demarcadas neste tertitorio, destaca-se a Area de Prote¢io Ambiental
(APA) do Horto do Padre Cicero, criada no ano de 2022. A UC esta localizada na Serra do
Catolé, no municipio de Juazeiro do Norte (figura 1), com uma area de 13,74 km?. O local
também compartilha espagco com o Geossitio Colina do Horto, demonstrando seu papel na
manutengao dos aspectos geologicos e historico-cultural, pela mitica do sertanejo e formagao
do municipio de Juazeiro do Norte centralizado na figura do Padre Cicero. Além disso, a
APA do Horto do Padre Cicero encontra-se em regiao de Caatinga, caracterizando-se por

uma vegetacao de mata seca do cristalino com fauna e flora tipica do clima semiarido, com a



presenca de aves, mamiferos, insetos, plantas entre outros exemplares da biodiversidade local

(CEARA, 2022).
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Figura 1: Mapa de Localizacio da APA do Horto do Padre Cicero.
Fonte: Autoria prépria.

Nesse contexto, considerando sua recente criacao, este trabalho busca realizar uma
avaliagdo inicial do estado de degradagao e conservacio da cobertura vegetal, para futuras
avaliages de recuperagao da mata nativa e efetividade da unidade de conservagao. Para tanto,
foram empregadas técnicas de geoprocessamento em ambiente de Sistema de Informacao
Geografica (SIG) com imagens do satélite Sentinel-2 (MSI).

Tais imagens possibilitam a utilizacdo de diferentes parametros biofisicos, como
densidade de cobertura vegetal, avaliacio de satde foliar, visualizagdio de regides que
passaram por queimadas ou incéndios, entre outros (FITZ, 2020). No presente texto sera
abordado o Indice de Vegetagio da Diferenca Normalizada (Normalized Difference Vegetation
Index: — NDVI) para analise das condi¢Oes espaciais de distribui¢ao de cobertura vegetal da

Area de Protecio Ambiental do Horto do Padre Cicero.
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2 METODOLOGIA

Para realizagdo do trabalho cumpriu-se as seguintes etapas: 1* Levantamento
bibliografico e cartografico; 2* Processamento dos dados de sensoriamento remoto em
ambiente SIG; e 3* Analise dos resultados.

A primeira etapa completou buscas em indexadores como o Scielo, Elsevier e
Periédicos Capes e no repositério Google Académico, como forma de embasar os
procedimentos técnicos necessarios para realizagio dos calculos dos indices e para
entendimento da area de estudo. Posteriormente realizou-se levantamento cartografico do
tertitorio atual da Area de Protecio Ambiental do Horto do Padre Cicero com a aquisicao
da poligonal da unidade de conservagao disponibilizada pela Secretaria do Meio Ambiente e
Mudanga do Clima (SEMA), disponivel em: https://www.sema.ce.gov.br/cadastro-estadual-
de-unidade-de-conservacao-ceuc/painel-cadastro-estadual-de-unidades-de-
conservacao/downloads-de-dectretos-e-poligonais-ceuc/.

Nesta pesquisa utilizaram-se de imagens do satélite Senzznel-2 (MSI), com resolucao
espacial de 10 m e temporal de 5 dias. A selecdao das imagens seguiu os seguintes critérios: 1)
ano de 2021 anterior a criacio da APA do Horto do Padre Cicero; 2) baixa porcentagem de
nuvens; e 3) periodo de estiagem e chuvoso para o Bioma Caatinga.

As bandas utilizadas para o procedimento foram a 4 red/vermelho (0,665um) e a 8
red infrared (NIR)/infravermelho proximo (0,842um) para composicio do indice. Foram
selecionadas imagens dos dias 23/05/21, pata o petiodo chuvoso, e 20/09/21, para o
petiodo de estiagem. O processamento dessas imagens utilizou-se do soffware QGIS versao
3.28.12 para realizagao dos calculos de NDVI pela “calculadora raster”.

Cabe registrar que o NDVI foi desenvolvido por Rouse e colaboradores (1973),
sendo referéncia quando se trata de indices para medi¢ao de estado da densidade de cobertura
vegetal variando entre -1 (menos um) quando nao ha presenca de vegetagao e 1 (um) quando
ha vegetacio, sendo descrito pela férmula (NIR - red / NIR + red). Dentre os indices de
vegetacdo, o NDVI ¢é destaque por ser o mais utilizado em trabalhos para avaliacao de
densidade vegetal como forma de descrever o estado de conservagao ou de saidde de areas
protegidas no que se refere a sua espacializagao e evolugao da cobertura vegetal (BARROS;

FARIAS; MARINHO, 2020).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos resultados do calculo de NDVI para os periodos de estiagem e

chuvoso no recorte da APA do Horto do Padre Cicero pode ser observado na figura 2.

Figura 2: Mapa de Indice de vegetacio para os dias 23/05/2021 (periodo chuvoso) €20/09/21 (periodo seco).
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Datum SIRGAS 2000 / UTM 24S
Base de dados das imagens de satélite: Sentinel-2, 10 metros. Bandas 2-Vermelho e 8-Infravermelho (COPERNICUS, 2024).

Diagramagio: Alessandro Souza ¢ Lourdes Carvalho (2024)

Fonte: Autoria prépria.

A interpretagdo revela que no periodo de 23 de maio de 2021, o maximo do indice
alcancado foi de 0,644, enquanto o minimo registrado ¢ de -0,148, representando uma média
de 0,476, com um desvio padrao de 0,084 e um coeficiente de variacio de 17,7%. Esses
valores indicam uma relativa estabilidade na densidade da vegetacdo, com uma variagao
moderada, com pontuais dreas de solo exposto e/ou pouca densidade vegetacional,
principalmente no setor leste da APA.

No entanto, ao comparar com os dados do periodo subsequente, em 20 de
setembro de 2021, houve uma mudanca notavel. O NDVI maximo foi de 0,651, com um
minimo de -0,054. A média diminuiu consideravelmente para 0,201, e o desvio padrao
também reduziu para 0,046, resultando em um coeficiente de variacao de 23,1% (figura 2).
A analise revela que, embora os valores maximos do NDVI tenham permanecido
relativamente estaveis entre os dois periodos, indicando a presenga continua de areas com
vegetacdo densa e saudavel, os valores minimos mostraram uma assimettria maior.

Apesar de fatores naturais relacionados ao bioma Caatinga, como sua sazonalidade

entre os periodos mais chuvosos e secos caracteristica de areas com caducifélia, a APA do
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Horto do Padre Cicero apresentou varia¢Oes significativas e preocupantes em alguns pontos
de sua extensdo. Além de areas as quais permaneceram sem alteracbes em valores mais
baixos, indicando solo exposto sem variagdo entre os dois meses, ha também o aparecimento
de novos locais com indicativo de desmatamento pela diferenga marcante no indice tanto em
espacializagdo entre valores maiores e menores, quanto pela predominancia de areas com
cotes mais vermelho/alaranjadas. Essas mesmas dreas predominam solo exposto, com
presenca de gramineas com indicativo de pasto para gado ou clareiras para corte de madeira.

Verifica-se regides com sinais de supressao da mata nativa, representado por uma
menor densidade vegetal, principalmente na por¢ao sudeste da encosta da Serra do Catolé e
acompanhando a extensido da estrada que liga a zona urbana do municipio e a unidade de
conservagao, além das ocorréncias na porgao leste da APA do Horto do Padre Cicero, com

menor densidade nos limites da UC.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A avaliagio desse cenario é de suma importancia, principalmente através do
sensoriamento remoto, para que agdes de restauracio ambiental possam ser tomadas de
forma estratégica para recuperacao das areas degradadas com maior eficiéncia de recursos e
tempo pela gestao da UC.

O uso de geotecnologias para avaliacao do estado de conservacio e de dinamicas
proprias da APA do Horto do Padre Cicero é uma ferramenta essencial, ainda mais por ser
uma unidade de conservacao com menos restricoes do uso dos seus recursos e com maior
presenca de comunidades fazendo pressao sobre a paisagem natural. Dessa forma, técnicas
de geoprocessamento e sensoriamento remoto serdo ferramentas essenciais para avaliacio
de outras demandas, tais como avaliacado de cicatriz de fogo, uso e ocupagao, indices de
presenca de corpos hidricos.

Dessa forma, o indice NDVI da APA do Horto do Padre Cicero demonstra
acentuado estado de degradacio em pontos focais, com baixa densidade vegetal e saude
foliar, sendo essas informagoes de suma importancia para elaboragao do plano de manejo e
a delimitacdo da zona de amortecimento da APA. A partir desse recorte, sera possivel com
que ao longo do tempo possa ser feito mais analises da densidade vegetal e da eficacia real
dessa unidade de conservagao para a manuten¢ao da condigio presente de preservagao e a

evolugao da restauragao das areas que apresentam supressiao da mata nativa e solo exposto.
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1 INTRODUCCION

Una de las consecuencias del alto crecimiento demografico sera la conversion de la
supetficie terrestre para usos urbanos, que es uno de los impactos mas irreversibles en la
biosfera global, debido a que estda provocando una serie de externalidades negativas, que
afectan y cambian a su entorno inmediato, como la deforestacion, la degradacion del suelo,
la contaminaciéon ambiental y la pérdida de biodiversidad. Es importante destacar que, en
varias regiones del mundo, las tasas de expansion del suelo urbano, son mas altas que el
crecimiento de la poblaciéon (SETO et al, 2011, p. 1), es decir que las ciudades estin
ocupando mas suelo del necesario. Una forma de expresion de estos cambios es en el paisaje,
entendido como "el dominio de lo visible, lo que la vista abarca. No sélo esta formado por
formas, sino también por colores, olores, sonidos, texturas y otros elementos. Es el resultado
de la interaccion entre los elementos naturales y los elementos humanos"(SANTOS,1996).
Es decir, el paisaje es un concepto dinamico, que cambia constantemente a medida que los
elementos naturales y humanos se modifican. En ese sentido, existen elementos que
constituyen al paisaje, y estos elementos pueden ser modificados por la interacciéon de
diversos factores, que transforman la estructura espacial del habitat natural, y en estos

procesos complejos es donde se produce la fragmentacion, que es el proceso dinamico por
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el cual, un determinado habitat va quedando reducido a fragmentos o islas de menor tamano,
mas o menos conectadas entre sf, en una matriz de habitats diferentes al original, y que
conlleva efectos espaciales.

Entonces, el problema identificado es que la habilitacion de suelo urbano de forma
dispersa en la Region Metropolitana de Santa Cruz (RMSC), agrava la fragmentacion del
paisaje natural y afecta a los ecosistemas de la region. Se parte de la hipétesis de que la
expansion urbana dispersa de la RMSC provoca la fragmentaciéon del paisaje natural,
afectando a los ecosistemas de la regiéon.Por lo tanto, para contar con evidencias cientificas
para el monitoreo y seguimiento de los cambios en el paisaje de la RMSC, se utilizan métricas
de la ecologia del paisaje, que permiten medir la fragmentacion, aislamiento y conectividad,
para identificar y definir las propiedades espaciales de los tipos de paisajes, especialmente los
de los bordes de la mancha urbana (DAVILA; ALATORRE; BRAVO-PENA, 2021).

Se plantea como objetivo: Analizar y caracterizar la evolucion de la fragmentacion
del paisaje natural de la Region Metropolitana de Santa Cruz, a partir de la expansion urbana,
en un periodo de 6 afios 2017-2023. El periodo sefialado fue planteado a partir de la
disponibilidad de imagenes satelitales que permitan un analisis adecuado a escala urbana. La
finalidad de la investigaciéon es aportar con una herramienta metodoldgica capaz de valorar
los cambios ocurridos en el paisaje e identificar patrones que sirvan como insumos para la
planificacién y gestion del territorio, de esta manera, contribuye a la formacion de una vision
critica de las implicaciones de la morfologia de las ciudades hacia el entorno natural que las
rodea.

El area urbana de la Regiéon Metropolitana de Santa Cruz es el conglomerado de
ciudades mas extenso y dinamico del pais, se encuentra ubicado en el Departamento de Santa
Cruz, al este del Estado Plurinacional de Bolivia. Los municipios que conforman la RMSC
son: Warnes, Santa Cruz de la Sierra, Cotoca, Porongo, La Guardia y El Torno (GADSC,
2017); entre los seis aglomeran al 60% de la poblacién del Departamento.

La Figura 1 muestra el diagrama de flujo del estudio, que consiste en 5 etapas: a)
datos de uso de suelo (KARRA et al., 2021); b) Métricas de Paisaje y Clase (MCGARIGAL;
ENE, 2023); y ¢) Distribucién espacial, d) Hotspots de autocorrelacion y finalmente, e )
Resultados. En cada etapa existen insumos/acciones y resultados, para lograr cumplir con el

objetivo.
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Figura 1: Esquema metodolégico
Fuente: Propia en base a Onilude; Vaz (2020)

2 RESULTADOS Y DISCUSION

De manera general, los municipios de La Guardia, Cotoca y Warnes son los que
presentan mayores tasas de cambio, respecto al nimero de parches de la clase forestal
(11,5%, 9% y 4% respectivamente). En consecuencia, el municipio con mayor disminucién
de la superficie forestal (4%) y que a su vez presenta el mayor incremento en la cantidad de
parches de clase forestal (12%) es La Guardia.

Realizada la medicion a nivel de la grilla hexagonal, se puede observar la distribucion
de la fragmentaciéon a mayor detalle, para esta investigacion nos centramos en el analisis de
la relacién entre la clase construida y la clase forestal. En el primer mapa de la Figura 2, se
muestra la distribucién espacial de la superficie construida en porcentaje, respecto a la
supetficie de la Grilla (100km2) al 2023, y se sobrepone el porcentaje de incremento (2017-
2023) en el nimero de parches forestales; en este mapa se concluye que el incremento de
parches forestales se estd dando en el area de expansion de la mancha urbana, en direcciones
Norte y Sur, ademas el mayor incremento de nimero de parches se da en superficies de area
construida entre 3 y 10%.

El segundo mapa de la figura 2, visualiza el porcentaje de la superficie forestal por
cada celda de la grilla, y el porcentaje de incremento del area construida en el periodo 2017-
2023; el mapa demuestra que existe un incremento alto del area construida en areas de
expansion de la mancha urbana en direcciéon Nordeste y Sur, sin embargo, hacia el Nordeste
existe una baja cobertura vegetal (entre el 2 y 15%), mientras que al sur el porcentaje de

supetficie forestal afectada es de entre 21 a 50%.

Gestiao de Bacias Hidrograficas e Estudos Diversos - CIGEPPAM




[ e Mt o S_upcrﬁcic Construida

Incremento Area VS
Construida (%) Superficie Forestal
2017.2023

Parches Forestales
Vs
Superficie Construida

Sup. Area Forestal
(%)

Figura 2: Mapas de Area Construida Vs. Forestal de la RMSC.

Fuente: Propia.

Por otro lado, mediante el analisis de la evolucién del paisaje en el periodo de
estudio (Figura 3), se puede evidenciar que existe un alto incremento (entre 5 a 17%) de la
supetficie construida en una faja circundante a la mancha urbana de la RMSC, que recorre
de Norte a Sur, en forma de luna creciente, esta franja de alta concentracion varfa entre
aproximadamente 10 a 20 Km, con tendencia de expansién al Norte.

Asimismo, para complementar el analisis se toma en cuenta el incremento de
parches segin clase, para evidenciar la relacion entre la expansion urbana y la fragmentacion
del paisaje. En la que se constaté que las areas de mayor superficie construida presentan
fragmentacién de varias clases, sin embargo, las mismas varfan de acuerdo con las
caracteristicas de cada territorio, es decir no se identifica un tnico patrén; por lo que se
observa una predominancia en la fragmentacioén de areas forestales en la media luna.

A partir de los resultados de la fragmentacion, se han seleccionado dos casos
diferentes de los hexagonos con mayor incremento de superficie construida. El hexagono A,
ubicado en el municipio de Warnes, muestra un territorio con fragmentacién diversa de las
clases Cultivos, Forestal y area Construida. En el caso del Hexagono B, ubicado entre los

municipios de Cotoca y Santa Cruz de la Sierra, se observa como unico incremento en la
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clase forestal en un 100%, estos debido a la disminucién de numero de parches de las otras
clases en el periodo de estudio (2017-2023), es decir los mismos has sido absorbidos en su
mayoria por la clase area construida, debido al proceso de conurbacién entre Santa Cruz de

la Sierra y Cotoca.
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Figura 3: Fraccionamiento del Paisaje por area Construida de la RMSC (2017 - 2023).
Fuente: Propia.

Por otro lado, con relacion a las ecorregiones que son parte de la RMSC ( Figura
4), la ecoregion de Bosque Chiquitano es la mds extensa y la mas afectada por la
fragmentacion y la expansion urbana (JICA, 2017), sera necesario proteger y conservar las
areas forestales que aun permanecen dentro de la Regién Metropolitana de Santa Cruz.

La ecorregion del Chaco, que esta ocupado principalmente con pastizales y bosques
espinosos, presenta en el area de estudio un paisaje predominantemente ondulado, cubierto
por area forestal, sin embargo, en el sector sur de la RMSC, presenta una amenaza hacia estos
bosques por el incremento de la supetficie de cultivos, siguiendo una tendencia de expansion
agricola provenientes del sudeste (municipio Cabezas).

En lo que concierne a la superficie del area construida, esta ha tenido un mayor
crecimiento en el sector Norte del Municipio de La Guardia, en concordancia con el avance

de la mancha urbana proveniente desde Santa Cruz de la Sierra (Figura 4).
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Figura 4: Afectaciones con Fraccionamiento del Paisaje por area Construida de la RMSC.

Fuente: Propia.

De acuerdo con el Mapa de grados de riqueza de Biodiversidad de la RMSC (figura
4), se ha presentado un alto incremento de la superficie de area construida en areas de muy
alta y alta biodiversidad, presentes entre los municipios de Santa Cruz, de la Sierra, Warnes,
Cotoca y Porongo, asi mismo, presentan una alta fragmentacion de tipo forestal en su

interior, que implica una pérdida de biodiversidad de especies endémicas entre fauna y flora.
3 CONSIDERACIONES FINALES

El uso de una grilla con superficies homogéneas ha permitido tener una mejor
aproximacion a la problematica del estudio, permitiendo visualizar la distribucion espacial de
los procesos de fragmentacion, ademas que esta herramienta puede permitir la priorizacion
de estrategias de gestion del territorio.

La fragmentacion a nivel de Clase, permite especificar las clases mas fraccionadas e
identificar la unidad politico administrativa que corresponde, es la que proporciona un
amplio panorama para la caracterizacion de la fragmentacion, identificando el incremento o
decremento de superficies, parches y distancia entre parches. Sin embargo, esta escala aun es
insuficiente para explicar fendmenos intraurbanos, por ello se requiere utilizar una forma
geométrica homogénea menor, que permita desagregar la informacion para facilitar el analisis

y focalizar los sectores de la RMSC donde se presenta la fragmentacion del territorio.
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La expansion urbana ha reducido las areas forestales, y en consecuencia, ha
reducido también la riqueza en biodiversidad, principalmente en los municipios de Santa
Cruz de la Sierra, Warnes y Cotoca; sin embargo en el municipio de LLa Guardia se presenta
una alta afectacion a la superficie forestal con fragmentacion, debido a la expansion de la
frontera agricola, es decir que los bosques se estan fragmentando tanto por la urbanizacion,
como por el incremento de areas de cultivo, pero también existen casos de incremento de
fraccionamiento en pastizales, concentrados en el municipio de Porongo y la Guardia, que
implica que el fraccionamiento en bosques se ha dado en etapas previas.

Realizado el analisis de la variacién temporal de uso de suelo, se ha identificado
que existe un patron recurrente de ocupacion urbana en la RMSC, el primero, se da a partir
de la habilitacion de un via principal, se presentan asentamientos humanos dispersos a lo
largo de la via y se van habilitando suelos para cultivo (primer fraccionamiento), en etapas
posteriores, de acuerdo a la demanda, el suelo pasa a ser fraccionado en urbanizaciones y
lotes que son ofertados a través de inmobiliarias, los cuales constituyen nuevos parches de
suelo desnudo (en un periodo corto), pero que pasan rapidamente (por las condiciones del
entorno) a ser considerados como pastizales, y finalmente una etapa siguiente es la de
consolidacién, donde se incrementan las edificaciones y ocupacion de los manzanos, en
consecuencia, incrementa el tamafio promedio del parche del area construida y por lo general
se reducen los parches de cultivos y areas forestales. En este contexto, es importante
reconocer que los pastizales son areas en proceso de transformacion, que pueden aportar
tanto a suelo agricola, pero principalmente a suelo urbano, por lo que se sugiere profundizar
los estudios de esta categoria de suelo, analizado comportamientos y temporalidades.

Se evidencia que la expansion urbana dispersa provoca la fragmentacion del paisaje
natural, en este caso, si observamos los efectos sobre las areas de riqueza de biodiversidad
(Muy Alta) y la fragmentaciéon se evidencia un incremento de 8.263 Ha. de area construida
(64% de todo el crecimiento del area construida) y 413 parches de la clase forestal (40% del
total de parches incrementados), disminuyendo 224 Ha en areas de muy alta riqueza en
biodiversidad, entre el periodo 2017-2023.

Finalmente, el incremento de la superficie en la clase area construida y el
fraccionamiento de los distintos usos de suelo de su entorno en el periodo 2017-2023,
demuestran que la mancha urbana de la RMSC se encuentra en consonancia con el
modelo de ciudad dispersa, caracterizado por la baja densidad, la discontinuidad y
fragmentacion de usos del suelo en el territorio. Por lo tanto, el empleo de métricas de

ecologia del paisaje se ha demostrado util para la determinacién de las caracteristicas
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espaciales de los cambios a diferentes escalas, principalmente la desagregacion a grilla

hexagonal.
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1 INTRODUCAO

Associado ao Bioma Mata Atlantica, tem-se o ecossistema de Restinga, este ¢ de
consideravel importancia para a dinamica bidtica do Brasil, pela formagao de ambientes de
crescimento relativos aos aspectos edafoclimaticos e uma flora especifica de espécies umidas
e xéricas (ALMEIDA, 2016).

A vegetagdo de restinga tem ocorréncia em areas de planicies costeiras arenosas,
associadas a uma diversidade vegetacional que podem registrar fisionomias arboéreas,
arbustivas e herbaceas, decorrentes do stazus de conservacao. Ao longo da costa brasileira as
restingas apresentam um nivel de antropizagao, que impactam a dinamica da relagao flora e
fauna, restringindo o fluxo génico e a diversidade (MORO, 2015).

Tendo em vista a importancia ecoldgica deste ecossistema brasileiro e da ameaga
iminente proveniente de forgas antrépicas, se constroem os objetivos desta pesquisa onde é

proposto identificar os fragmentos de Restingas no litoral da Paraiba a partir do Google

Earth, georreferenciando as areas de Restinga do Estado.
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2 METODOLOGIA

2.1 Area estudada

A pesquisa se desenvolve no litoral do estado da Paraiba onde este compreende
uma faixa litoranea de 138 km de extensdao, do municipio de Pitimbu no Litoral Sul ao

municipio de Mataraca no extremo Norte do Estado.
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Figura 1: Litoral do Estado da Paraiba

Fonte: Autoria prépria.

O ccossistema de restinga no estado da Paraiba esta presente em diferentes niveis
de conservagao ao longo de toda costa (Figura 01), podendo ser encontrado em multiplas
fisionomias vegetacionais como restingas herbaceas, arbustivas ou arbéreas. A base geoldgica
que compde este ecossistema ¢ proveniente da era geologica Quaternaria do tipo sedimentar,
logo, os solos da area de estudo siao arenosos e salinos, devido a proximidade ao oceano,

sendo este classificado como Neossolo Quartzarénico. A area abordada neste estudo se
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apresenta como uma regido com o clima quente e umido (AS), com a temperatura média
anual de 25°, tendo indices pluviométricos da ordem de 2.000 mm. (FRANCISCO et al,
2015)

2.2 Google Eath como ferramenta de analise

Nesta pesquisa o software foi utilizado para a analise fisionémica do ecossistema
de restinga, onde através das imagens de satélites de alta resolugdo espacial foi possivel
identificar areas provaveis de Restinga; posteriormente, as areas identificadas foram visitadas,
georreferenciadas, quantificadas e medidas. Para que fosse possivel a identificagdo do
ecossistema além dos parimetros que definem uma restinga descritos por SCARANO
(2002), foram utilizadas fisionomias indicativas nas imagens do software como coloragio e
padrao de distribuicdo da vegetagdo. Posteriormente, foram delimitadas através da
ferramenta poligonos as areas previamente identificadas como Restinga e por fim analisadas

e corroboradas em trabalho de campo (ZHAO,2021).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As Restingas no estado da Paraiba compoem a fisionomia do litoral paraibano, a
partir deste estudo inferiu-se que oito cidades do litoral do estado apresentam este tipo de
vegetacao, sendo elas Mataraca, Bahia da Trai¢ao, Mamanguape, Rio Tinto, Lucena, Jodao
Pessoa, Conde e Pitimbu. Estes municipios tém quantidades de restingas distintas, tal
variagao no quantitativo vegetacional ¢ expresso na tabela 1.

Os municipios de Mataraca, Bahia da Trai¢ao, Marcagao e Rio Tinto compdem o
litoral norte, compreendem juntas uma populacio de 51.048 habitantes (IBGE,2022).
Considerando as caracteristicas ambientais distintas e as diferentes interagoes antropicas, as
Restingas do litoral Norte sio compostas por diferentes estratos. A por¢ao Norte
compreende 74,9% das restingas identificadas, possuindo um total de 24,1 Km? de vegetacao

caracteristica de Restinga
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Tabela 1: Restingas em km? identificadas e quantificadas através do Google Earth

Litoral | Cidade Area de restinga identificada (km?)
Mataraca 6,64
Norte | Bahia da Traicao | 3,99
Marcacao 0,98
Rio Tinto 12,6
Lucema 1,05
Central | Cabeledo 0,5
Jodo Pessoa 1,25
Conde 3,55
Sul Pitimbu 1,58
Total 32,14 b

Fonte: Google Eath, 2024.

A regiao Central do litoral paraibano é compreendida pelos municipios de Lucena,
Cabedelo e Joao Pessoa, nesta faixa tem-se uma maior densidade populacional expressa pelos

913.011 habitantes que fazem parte da microrregidao de Joao Pessoa. Segundo o
ultimo Censo do IBGE (2022) aponta o crescimento populacional das cidades do litoral
central, Lucena cresceu 7% em populagio, Cabedelo 14,7% e Joao Pessoa 15,6% |,
consolidando-se como o maior crescimento populacional dentre as grandes cidades
brasileiras. A fisionomia da paisagem dos municipios da parte central deste estudo sdo
compostas por pequenos fragmentos de Restinga, caracterizados como remanescentes de
restingas florestais, pois permanecem em meio ao crescimento urbano.

O Litoral Sul é composto pelos municipios de Conde e Pitimbu que possuem um
total de 44.356 habitantes e compreendem juntos uma area de 46 Km de extensio litoranea.
Os estratos que compdem a fisionomia das restingas em Pitimbu e Conde correspondem ao
tipo de Restinga arbustiva e herbacea respectivamente. Nesta regido tem-se no total 5,13 km
de restingas quantificadas, estando a maior parte deste total concentrada na parcela Sul do
municipio de Conde.

Deste modo, a partir deste estudo por meio do Google Earth sio identificados

32,14 km? de Restingas no Litoral da Paraiba dispostas em nove cidades do litoral da Paraiba.
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Fonte: Autoria prépria
4 CONSIDERACOES FINAIS
o Este estudo realizou o mapeamento das restingas a partir da ferramenta google Earth

pondo-a como possibilidade para o entendimento de diversos ecossistemas.

o Na Parafba existem 32,14 km? de Restingas dispostas em nove municipios
paraibanos.
. Os municipios que mais se encontram no ecossistema de Restinga sio Rio Tinto com

12,6 km? e Mataraca com 6,64 km?2.
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1 INTRODUCAO

A zona costeira sio areas onde a tetra e 0 mar se encontram, representando uma
interface dinamica entre os ecossistemas terrestres e marinhos. Elas sao caracterizadas por
uma grande diversidade de habitats, incluindo estuarios, praias, manguezais, dunas costeiras
e recifes de coral. Além disso, as zonas costeiras na maioria das vezes sio densamente
povoadas e tém um papel crucial na economia global, oferecendo recursos naturais, habitats
importantes para a vida selvagem, e servindo como locais de recreacio e turismo
(TOGNETTIL BURSTEIN; CAINE, 2020).

Os estuarios sao ecossistemas unicos que ocorrem onde rios encontram o mar,
criando uma transicao entre aguas doces e salgadas. Eles sao uma parte essencial da zona

costeira, atuando como interfaces criticas entre os ambientes terrestres e marinhos. Os
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estuarios fornecem uma ampla gama de servigos ecossistémicos, incluindo habitat para
espécies marinhas e terrestres, protecio contra tempestades e erosao costeira, e filtragem
natural de nutrientes e poluentes (SMITH; JONES, 2019). Entretanto, o aumento das
atividades humanas e as mudangas climaticas tém exercido pressoes crescentes sobre esse
ecossistema, incluindo alteragdes na dinamica de nutrientes (HAN W ez 4/, 2023).

Um exemplo seria o estuario do Rio Paciéncia, pois este desempenha um papel vital
na sustentacio da biodiversidade local, servindo de habitats para espécies marinhas e
terrestres (BARBIER ez @/, 2011). No entanto, a influéncia antrépica ao longo das margens
do rio, como urbanizagdo desordenada, poluicio e desmatamento, tém ameagado a saude
desse ecossistema, comprometendo sua capacidade de fornecer servigos ecossistémicos
essenciais a economia e subsisténcia das comunidades (JIANG ez al., 2023).

A poluicio e a eutrofizagdo resultantes das atividades humanas podem perturbar o
equilibrio natural de nutrientes no Rio Paciéncia, afetando negativamente a pesca. O excesso
de nutrientes, provenientes de esgotos podem levar a um aumento descontrolado do
crescimento de algas e plantas aquaticas, resultando em uma diminuigdo da oxigenagao da
agua ¢ na formacao de zonas mortas (DAUVIN, 2024). Isso, por sua vez, pode reduzir a
oferta de alimentos para os peixes e levar a declinios na produtividade do ecossistema.

O equilibrio ecolégico desses ambientes esta diretamente relacionado a
disponibilidade dos nutrientes, entre eles o fésforo e o silicio. O fésforo é essencial para o
crescimento do fitoplancton, a base da cadeia alimentar aquatica, e sua presenca em
quantidades adequadas pode aumentar a biomassa de peixes no estuario (PAERL ez al., 2024).

O silicio ¢ fundamental para o desenvolvimento de diatomaceas, um tipo de
fitoplancton importante na dieta de muitas espécies de peixes, e sua deficiéncia pode impactar
negativamente a disponibilidade de alimentos para esses organismos (CONLEY ez a/., 2009).
A falta de silicio pode promover o crescimento de outras algas em detrimento das
diatomaceas, que sio uma fonte importante de alimento para muitas espécies de peixes
(ABO-TALEB et al, 2023). Isso pode levar a alteragdes na estrutura da comunidade
pesqueira e na disponibilidade de recursos alimentares para as populagdes locais que
dependem da pesca como meio de subsisténcia.

Neste cenario, torna-se imprescindivel compreender os processos que regem o ciclo
dos nutrientes no estuario do Rio Paciéncia. A avaliacio da dinamica de nutrientes no
estuario do Rio Paciéncia nao apenas contribui para a compreensao dos processos ecologicos

nesse ambiente, mas também fornece informacdes para a formulacao de politicas e praticas
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de gestdo visando a prote¢do e a preservacao dos ecossistemas costeiros e marinhos
(ELLIOTT; WHITFIELD, 2011).

A preservacao da satde do estuario do Rio Paciéncia ¢ fundamental para garantir a
qualidade da 4agua e dos recursos naturais, protegendo, assim, a saide das comunidades que
dependem diretamente desses recursos. Dessa forma, este trabalho visa investigar a dinamica
dos nutrientes neste ecossistema estuarino, analisando fatores que influenciam sua variacao

a0 longo do espago, e contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da regido.
2 METODOLOGIA

A area de estudo deste trabalho compreende o canal de maré do sistema estuarino
do Rio Paciéncia, localizado no municipio de Raposa, Maranhdo. A regiao apresenta um
periodo chuvoso (janeiro a julho) e outro de estiagem (agosto a dezembro) (CORREA,
CARVALHO,; MENDES, 2023). O sistema estuario do Rio Paciéncia possui uma
hidrodinamica influenciada pela dinamica de marés semidiurna, com duas preamares e duas
baixamares (SILVA-JUNIOR, 2012).

Para este estudo, foi realizado coletas de amostras de aguas superficiais em nove
pontos espaciais a0 longo do sistema estuarino do Rio Paciéncia, em duas campanhas
distintas: uma no periodo chuvoso (16 e 17 de maio de 2022) e a outra no periodo de estiagem
(27 e 28 de setembro) da regiao. As amostras foram transportadas para o Laboratério de
Biogeociclos dos Constituintes Quimicos da Agua da Universidade Federal do Maranhio, e
passaram pelo processo de filtracao.

A amostra de dgua foi filtrada em filtros GF/F de 0,45 pm de porosidade para
posterior determinagao dos nutrientes. Os nutrientes inorganicos dissolvidos (fosfato e
silicato) foram obtidos por espectrofotometria na regiao do visivel segundo Grasshoff ez a/.

(1999).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para a concentracao de silicato e fosfato nas duas campanhas
revelam variagoes entre os dois perfodos sazonais deste estudo. Para o silicato, observou-se
que os valores na temporada de chuva variaram entre 5,53 e 15,10 pmol L', enquanto na

temporada de estiagem variaram entre 3,05 e 20,10 umol L. Para o fosfato, os valores na
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temporada de chuva vatiaram entre 0,35 e 0,94 umol L', enquanto na estiagem variaram

entre 0,18 € 5,36 pmol L., como podem ser vistos na Figura 1.
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Figura 1: Distribuicao dos nutrientes estudados no sistema estuarino do Rio Paciéncia, municipio de Raposa —
MA.
Fonte: Borges et al. (2024)

Durante a estiagem foram registrados os valores maximos para ambos os nutrientes,
o que pode estar relacionado com a hidrodinamica de macromaré local, que disponibiliza
nutrientes da camada de fundo para a coluna de agua, devido a baixa profundidade do
estuario e pelo fluxo e refluxo da maré. Essas variagoes podem ser atribuidas a diferentes
processos geoquimicos e biologicos dentro do estuario. O fosfato mostrou valores dentro
do limite aceitavel para um ambiente estuarino sadio, exceto no ponto 1, que apresentou
concentracao de ambiente eutrofizado. Os niveis de silicato estdo ligeiramente mais elevados,

mas ainda estao dentro de uma faixa aceitavel de concentragio.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As analises dos dados revelam uma clara variacao sazonal nas concentracoes desses
nutrientes. Os valores maximos e minimos ocorrem em diferentes periodos do ano,
sugerindo uma influéncia direta das condi¢Oes climaticas na disponibilidade destes
compostos. Durante a estiagem, tanto os teores de silicato quanto de fosfato atingem seus
valores maximos, indicando uma possivel concentracdo desses nutrientes, devido a
ressuspensao da camada de fundo pelo fluxo e refluxo de maré. Estes resultados reforcam a

importancia de considerar as flutuagdes sazonais ao avaliar os niveis de nutrientes em
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ecossistemas aquaticos, visto que os valores encontrados nao sao preocupantes para a saude

do ambiente.
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1 INTRODUCAO

A disponibilidade de recursos naturais ¢ de suma importancia para a manutencio
do bem-estar humano, entretanto, a exploragao desenfreada desses recursos tem submetido
0s ecossistemas aquaticos e terrestres a um alto nivel de pressiao. Segundo Loeb (1993), a
saude de um ecossistema aquatico ¢ degradada quando sua capacidade de absorver o estresse
¢ excedida, desse modo, observar as consequéncias da degradagdo desses ecossistemas
evidencia a necessidade de encontrar maneiras de conciliar as demandas do crescimento
populacional e a conserva¢io do meio ambiente.

A pressao populacional sobre os ambientes costeiros, em conjunto com a economia
voltada para a exploracio do ambiente aquatico, revela o poder das agdes antrépicas a
respeito das regioes costeiras. Diversas atividades decorrem da sua grande diversidade de
recursos naturais, zonas de abrigo a navega¢ao que possibilitam a criagido de portos e uma

grande diversidade de culturas e atividades extrativistas, a qual gera potenciais conflitos ao




explorar indevidamente esse espago. Entre os sistemas costeiros afetados, destacam-se, por
exemplo, os estuarios pelo seu valor ecolégico, social e econémico (DAVID, 2023).

Os estuarios, de acordo com Cameron e Pritchard (1963), “sio corpos de agua
costeiros semi-fechados que possuem uma ligagao livre com o mar, onde a agua do mar se
dilui, de forma mensuravel, com 4gua doce proveniente da drenagem terrestre”,
apresentando grandes gradientes de salinidade, instabilidade dos fatores ambientais e alto
hidrodinamismo, como a variagdo da maré e o aporte de agua doce. Fairbridge (1980)
introduziu nesse conceito a obrigatoriedade de duas caracteristicas essenciais nos sistemas
normalmente considerados estuarios: a presenca de um rio afluente e da maré.

Eles sao ambientes altamente produtivos, por receberem nutrientes da descarga dos
rios, do mar e da vegetagao ciliar, a quantidade abundante de nutrientes em conjunto com as
particularidades das caracteristicas fisicas e quimicas do estuario permite uma grande
variedade de organismos, principalmente fitoplanctonicos. Dentro dessas caracteristicas,
podemos evidenciar o oxigénio (O2) que ¢ um dos gases dissolvidos de maior importancia
para a dinamica dos ecossistemas aquaticos, pois ele participa do processo de oxidagao da
matéria organica e dos processos metabdlicos de diversos organismos, logo, a presenca desse
gas em quantidades suficientes ¢ crucial para a existéncia da vida e manutencao do equilibrio
ecolégico (MENDES, 2021).

Ademais, o Oxigénio Dissolvido (OD) é um fator limitante para manutencao da
vida aquatica, a baixa concentragdo desse gas pode levar um ecossistema ao colapso. As suas
principais entradas no meio aquatico ocorrem pela fotossintese e as trocas com a atmosfera,
sendo consumido por todos os organismos aerdbicos, seja na respiragao ou na decomposicao
da matéria organica. As baixas concentragoes de oxigénio na agua podem causar atraso no
crescimento, dificuldade na alimentacao, susceptibilidade a doengas e principalmente na
mortalidade dos peixes ou outros organismos aquaticos (COELHO, 2020).

Nesse sentido, o oxigénio dissolvido pode ser utilizado como indicador de
qualidade das 4guas superficiais, pois a proliferaciao bacteriolégica depende diretamente das
suas concentragoes, além de apresentar uma metodologia simples, rapida e eficiente
(ARAUJO et al, 2004). O valor minimo de oxigénio dissolvido (OD) estabelecido pela
Resolugio CONAMA 357/2005 para a preservacio da vida aquética é de 5,0 mg L, mas de
maneira geral, valores de oxigénio dissolvido menores que 2 mg L' pertencem a uma
condi¢ao perigosa, denominada hipdxia, onde os organismos ficam sujeitos a um grande

nivel de estresse, podendo causar 6bito e desequilibrio do ecossistema (ESTEVES, 1998).
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Em razao disso, destaca-se o municipio de Raposa e sua origem, por volta dos anos
1950, fundamentado essencialmente na migracao de pescadores oriundos do estado do Ceara
que fugiam das adversidades climaticas que atingiram parte da regido nordeste nesse periodo,
que em conjunto com uma rica regiao costeira gerou uma cidade pautada na explorac¢ao dos
corpos aquaticos, destacando atividades como: pesca, aquicultura, artesanato e turismo que
tornaram-se o cerne da economia para esta populagio (COSTA; SEABRA, 2015).
Considerando o vinculo entre a comunidade e os recursos hidricos, torna-se indispensavel
garantir a integridade dos ecossistemas aquaticos nesta regiao e garantir que a cidade avance
sem comprometer o ecossistema e geragoes futuras.

Portanto, este estudo pretende avaliar a distribuigdo sazonal do oxigénio dissolvido
no estuario do Rio Paciéncia, Raposa - Maranhido, como forma de mensurar o estresse do

ambiente, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel.

2 METODOLOGIA

A area de estudo deste trabalho esta localizada no municipio de Raposa, Maranhio,
em um canal de maré dentro do sistema estuarino do Rio Paciéncia, que se limita ao norte
com o Oceano Atlantico e a leste pela Bafa de Sio José. (BANDEIRA, 2018). No Maranhio,
o clima ¢ caracterizado como tropical e possui dois periodos bem definidos, sendo o periodo
chuvoso de janeiro a junho, e o periodo de estiagem de julho a dezembro (SEMA, 2023).

Neste estudo, foram coletadas amostras de aguas superficiais em nove pontos
espaciais a0 longo do canal de maré nos meses de maio e setembro de 2022, que
compreendem os periodos de chuva e estiagem da regido. As amostras de agua foram
coletadas com auxilio de uma garrafa oceanografica do tipo van Dorn, com 5L de capacidade.
As amostras de agua para o oxigénio dissolvido (OD) foram colocadas em frascos de DBO
previamente calibrados e fixados em campo de acordo com o método analitico de Winkler
(1988) como descrito em Strickland e Parsons (1972).

Os frascos com as amostras fixadas foram estocados abrigados da luz. Apds o
acondicionamento da amostra de OD, estas foram transportadas ao Laboratério de
Biogeociclos dos Constituintes da Agua da Universidade Federal do Maranhio, onde foram
realizadas as analises quimicas para a determinacdo de suas concentragdes. O percentual de
saturacao foi calculado através dos valores de OD iz situ e OD tedrico, de acordo com a

tabela de Aminot e Chaussepied (1983).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de oxigeénio dissolvido (OD) apresentaram concentrag¢des variando entre
5,26 2 6,16 mg L., no més de maio, que compreende ao periodo chuvoso da regido, e entre

3,76 2 4,23 mg L., no més de setembro, petiodo de estiagem (Figura 1a).
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Figura 1: Distribui¢éo do oxigénio dissolvido no sistema estuarino do Rio Paciéncia, nos meses de maio e
setembro. (a) Concentragdo de OD em mg L', (b) Percentual de saturagio de OD.
Fonte: Autoria prépria.

As maiores concentragdes de OD foram durante o periodo chuvoso, devido a
maior contribui¢ao de agua doce, que proporcionou ao sistema estuarino uma entrada maior
de nutrientes, favorecendo a atividade primaria, que produziram este gas na agua,
aumentando sua concentra¢ao, além das trocas gasosas entre a coluna de agua-atmosfera e
da mistura de agua promovida pelo fluxo e refluxo de maré. Na campanha de estiagem, as
concentragoes foram um pouco menores, ficando abaixo do que recomenda a Resolucio
CONAMA 357/2005, podendo implicar em estresse quimico dos organismos aquaticos que
precisam deste gas.

O percentual de saturagao de OD (%OD) também foi maior na estagao chuvosa
do que na estagao de estiagem (Figura 1b), indicando que o estuario teve caracteristicas
distintas entre os perfodos sazonais, sendo do tipo produtor de OD em maio, pois todos os
pontos apresentaram saturacao de oxigénio acima de 100%, caracterizando-se como
supersaturado, e do tipo consumidor de OD em setembro, com valores abaixo de 100% em

todos os pontos, caracterizando-se como subsaturado neste gas.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A variagao do oxigénio em funcao da sazonalidade esta relacionada principalmente
a producdo primaria e ao hidrodinamica de macromaré, que renovam suas aguas e
influenciam na solubilidade desse gas. Em nenhum ponto foram encontrados valores abaixo
dos limiares da hipéxia, mas no periodo de estiagem foram encontrados valores levemente
abaixo do estabelecido pela CONAMA 357/2005 para um ambiente saudavel, apesar disso

esses niveis de oxigénio dissolvido ndo representam situagao critica do ambiente.
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1 INTRODUCAO

O plastico esta presente em todos os lugares e em diversas linhas de produgio, a
depender do setor industrial, embalagens, bens de consumo, téxteis, eletroeletronicos,
transportes e outros. Em resumo, o plastico esta presente no cotidiano das pessoas e seu
consumo continua a crescer exponencialmente. E pela sociedade eram vistos como
modernos, limpos e inovadores e pela industria eram vistos como material de baixo custo de
produgao e duravel (HEINRICH BOLL, 2020).

Os residuos plasticos tém despertado a atencao de pesquisadores a nivel mundial,
pois permanecem no ambiente por décadas a séculos, causando danos diretos e indiretos, em
todo o ecossistema. Em vista disto, este estudo teve como objetivo realizar uma pesquisa

sobre fontes e efeitos/impactos dos plasticos no ambiente.

2 METODOLOGIA

Este estudo trata-se uma revisao bibliografica, a pesquisa documental foi realizada
pot meio do uso das bases de dados Periédicos da Capes e Scielo, cujos dados foram obtidos
a partir de: periddicos académicos, publicados entre os anos de 2012 a 2022 (10 anos). A

busca dos materiais bibliograficos foi realizada por meio do uso dos descritores: geracao de




plastico, impactos do plastico, poluicao por plastico, plastico nos oceanos, descarte de

plastico, entre outras.

3 ESTIMATIVA DA GERAGCAO DE PLASTICO NO BRASIL

Foram gerados no Brasil, em 2022, 81 milhdes de toneladas de residuos solidos
urbanos e desse volume 13,95% sio plasticos, isso faz com que o pais seja um dos grandes
campeoes quando o assunto é polimeros, colocando o Brasil como o quarto maior produtor
de residuo plastico do mundo, com 11,3 milhdes de toneladas de plastico por ano, indicando
que a cada ano que passa, mais dificil fica reverter a situagdo (ABRELPE, 2022).

Em termos de reciclagem do plastico, no Brasil, apenas 1,28%, equivalente a 145
mil toneladas, sio de fato recicladas e reinseridas na cadeia produtiva. Isso significa que
apesar de nao sermos os primeiros na lista de poluidores, a quantidade de residuos plasticos
que dispersa no ambiente praticamente nao ¢ reintroduzida na cadeia produtiva. De acordo
com o Sindicato Nacional das Empresas de Limpeza Urbana (SELURB), se 10,5 milhoes de
toneladas brasileiras anuais de plastico fossem recicladas, seria possivel retornar cerca de
R$5,7 bilhoes a economia (SELURB, 2018).

Estudo da Associagao Brasileira da Industria de Embalagens Plasticas Flexiveis
(ABIEF), mostra que de 2018 a 2019, a industria brasileira de embalagens plasticas cresceu
2,3% atingindo quase 2 milhoes de toneladas em apenas um ano, isso implica que, se niao
destinados a reciclagem ou incluidos em processos de logistica reversa, havera ainda uma

maior geracao de residuos plasticos do que o esperado (ABIEF, 2019).

3.1 Impactos na satide humana

Nano e microplasticos tém a capacidade de, quando presentes no meio ambiente,
interagir com os seres vivos por meio da ingestdo, atravessando as barreiras bioldgicas,
penetrando e se acumulando nos tecidos e 6rgaos. O impacto quimico da ingestao ou
inalagao dessas microparticulas por seres humanos é a grande preocupagdo que cerca o
assunto, uma vez que podem servir como veiculos para microrganismos e substincias
poluentes, como metais pesados e poluentes organicos persistentes (CARVALHO; LIRA;
WIDMER, 2021).

Bisfenol A (BPA) e alguns ftalatos utilizados como monémero e aditivo na

producao de plasticos, respectivamente, ambos sdo reconhecidos como potenciais
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alteradores enddcrinos e, em determinadas condi¢es, podem migrar dos plasticos para
alimentos. A alimentagdo representa a via primordial pela qual o ser humano entra em
contato com o BPA e com certos ftalatos. A exposicao continuada ao BPA, por exemplo,
pode trazer alteragoes do metabolismo lipidico e da glicose, inflamac¢ao do tecido adiposo,
obesidade, diabetes Mellitus tipo 2, sindrome metabdlica, infertilidade masculina, sindrome
do ovario policistico, hiperplasia do endométrio, entre outras complicagdes (ROCHA,

MENDES, 2019).

3.2 Impactos nos ecossistemas aquaticos

Nos oceanos o plastico assume a posi¢dao de principal detrito, representando até
95% dos residuos que se acumulam nas zonas costeiras, na supetficie e no leito marinho.
Devido as dimensoes, profundidade e papel final no ciclo hidrolégico superficial, os oceanos
funcionam como um repositério de detritos plasticos e outros poluentes persistentes (SILVA
et al., 2023).

A forma como o plastico pode atingir a vida marinha ¢ diferenciada a depender do
tamanho deste residuo, no caso dos macroplasticos, as principais problematicas trazidas siao
o emaranhamento dos animais nesses materiais, que podem ser sacolas e redes plasticas, e a
ingestao acidental desses materiais, por confundi-los com os alimentos. Ja os microplasticos
conseguem adentrar no sistema e modificar metabolismo, sistemas neural e endécrino dos
animais.

Segundo Alvarez et al. (2020), ha muitas evidéncias sobre a agdo nociva dos
poluentes plasticos no trato gastrointestinal de peixes durante a sua vida, o que pode afetar
bastante sua saude. Problemas como bloqueio intestinal, danos fisicos, alterag¢oes
histopatoldgicas no intestino, alteragdes comportamentais ¢ no metabolismo foram alguns
dos problemas ja relatados por pesquisadores. Algumas espécies de animais marinhos podem
ser afetadas mais do que outras, levando a reduc¢ao da biodiversidade nos ecossistemas onde

habitam.

3.3 Impactos nos solos

Segundo estimativas, cerca de um terco das 400 milhoes de toneladas de plastico

produzidas anualmente, acaba de uma forma ou de outra no solo ou em aguas interiores.
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Dependendo das circunstancias, isto resultaria numa contaminag¢ao do solo que variaria entre
4 e 23 vezes o nivel de polui¢dao dos oceanos (HEINRICH BOLL, 2020).

A reduzida dimensdo dos microplasticos permite a sua disseminagao pela agua e
vento, o que favorece principalmente a sua deposi¢ao no solo e os microplasticos podem
entrar no solo através de aterros, peliculas de coberturas agricolas, irrigagao de aguas
residuais, inundagoes, bioturbagao, difusao aérea, aplicagdes de compostos e excesso de lodo
e residuos de pneus de automéveis (desgaste/abrasio dos pneus ao frear) (REN ez al., 2021).

Os microplasticos que entram no solo podem ser transportados por processos
verticais ou horizontais. Além das propriedades fisicas e quimicas do solo, como a
porosidade, a heterogeneidade da superficie, a matéria organica natural e o conteido mineral,
as praticas tradicionais de melhoria do solo, como a aragem, a colheita de rizomas e as
atividades naturais, também podem facilitar diretamente o movimento de microplasticos no
solo (REN ez al., 2021; CAIXETA et al., 2022).

Os impactos da presenca de microplasticos no solo estao relacionados a mudangas
nos ciclos biogeoquimicos e comunidades microbianas, pois os microrganismos podem
interagir com essas particulas plasticas, reduzindo sua fertilidade e promovendo alteracoes
na sua funcionalidade (FENG e7 @/, 2020). Além disso, podem afetar as estruturas fisicas e
densidades do solo e alterar o ciclo da agua (GUO e al., 2020).

3.4 Impactos sobre as mudangas climaticas

Embora o impacto do plastico no clima seja pouco conhecido, este ¢ igualmente
significativo, visto que mais de 99% dos plasticos vém dessas matérias-primas com base em
combustiveis fosseis. Os petroquimicos sao a forma de consumo de petréleo que mais cresce
em todo o mundo e geram grandes volumes de Gases de Efeito Estufa (GEE). O diéxido
de carbono, o metano e uma série de outros gases de efeito estufa sao liberados em cada
estagio do ciclo de vida do plastico - da extracao e refino de combustiveis fosseis, ao descarte,
incineragdo, e potencial liberagio ambiental de residuos plasticos (HEINRICH BOLL,
2020).

Em linhas gerais, a quantidade de plasticos e microplasticos aerotransportados esta
associada a atividades antrépicas, densidade e massa do plastico, niveis de industrializagao e
condi¢des meteoroldgicas, tais como chuva, neve e vento (CAIXETA ez al, 2022). Ademais,
na atmosfera os microplasticos interagem como outros componentes, tais como mercurio

ou hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs), além de ocorrer processos de
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fracionamento (mudancas em tamanhos e formas), devido a altas taxas de radiacio, esses
fatores podem afetar a formacao das nuvens, chuvas e a nebulosidade, interferindo
negativamente nas condi¢oes de temperatura e umidade e, por consequéncia, no ciclo da

agua (ZHANG ¢ al., 2019).

3.5 Impactos com a destinagao final dos plasticos

Em escala global 40% dos plasticos sao descartados em aterros sanitarios, 14% sao
queimados em incineradores e os restantes encontram seu caminho no meio ambiente,
incluindo lixdes, rios e mares, essas porcentagens representam 2,4 milhoes de toneladas de
plasticos descartadas de forma irregular (lixdes e outros) e 7,7 milhdes de toneladas que
acabam em aterros sanitirios (HEINRICH BOLL, 2020).

Essa pratica, de disposi¢iao do plastico em aterros e/ou lixGes é responsavel por
ocasionar varios impactos negativos para o ambiente e para a saide da popula¢io, que vao
desde efeitos menos nocivos, como a degrada¢ao da paisagem urbana, até a contaminagao e
perda dos recursos naturais (solo e agua) (DINIZ; ABREU, 2018).

Outra pratica de destinacdo final bastante utilizada é a queima a céu aberto, mas
isso libera na atmosfera didxido de carbono, 6xido nitroso, material particulado, dioxinas,
furanos e outros poluentes e as cinzas residuais, que podem também acabar contaminando

o solo e a agua (HEINRICH BOLL, 2020).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagao do plastico ¢ motivada nao sé pelo seu baixo custo de produgao e pela
sua facilidade de adaptagao as mais variadas fungoes, produtos e setores do mercado global,
mas também pela pressao e influéncia dos lobbies da industria do plastico e do petrdleo sob
pressao dos consumidores, da comunidade internacional e legisladores nacionais e locais, a
manutengao e proliferacio do uso de plastico.

O que traz a necessidade de combater a "epidemia de plastico", que atualmente esta
desenfreada. F possivel superar a crise do plastico, mas, para isso, é necessério buscar opcoes
para redefinir a situacao atual, fortalecendo principalmente os sistemas de reciclagem e
promovendo a economia circular. A reciclagem que, embora tenha varias vulnerabilidades e

nao possa ser apontada como solugao a poluigao plastica, contém um papel fundamental
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para a minimizag¢ao da referida polui¢do e sucesso da transi¢cao e continuagao da Economia

Circular.
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1 INTRODUCAO

O processo de urbaniza¢ao brasileira ocorreu de maneira intensa e desordenada e
por conta disso, submeteu milhares de pessoas em todo territorio brasileiro a moradias em
locais de risco e sem qualquer estrutura minima para uma moradia digna. Em virtude disso,
nos ambientes urbanos superpopulosos e sem a acesso a politicas apropriadas de saneamento
basico

- por exemplo, as arboviroses encontram um ambiente propicio para a proliferacao
e infec¢ao de pessoas. (BARRETO E TEIXEIRA, 2008)

Uma dessas arboviroses, a dengue, encontrou no Brasil condi¢bes climaticas
excelentes para a sua proliferacdo e ¢ um problema de sadde publica no pais ha varios anos.
Segundo dados do Ministério da Saude (MS), o Brasil teve a primeira epidemia documentada
clinicamente no comeco da década de 80 e desde entdo vem ocorrendo de forma continua
(endémica) e se intercalando com episédios epidémicos. Os dados epidemiolégicos chegam
a ser alarmantes, na ultima série historica (2000-2023), o Brasil registrou 17,6 milhées de

casos suspeitos e mais de 10,3 mil 6bitos.
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Nesse sentido, visando melhor entender o comportamento da dengue numa escala
local, o objetivo deste trabalho ¢é realizar uma analise sobre o comportamento da dengue no
municipio de Sobral-CE, levando-se em conta a influéncia das condi¢Oes climaticas,

especificamente os dados de precipitacao e temperatura.

2 METODOLOGIA

O processo metodoldgico da pesquisa iniciou-se a partir da criagao de um banco de
dados com materiais de revisao bibliografica sobre clima, doengas arboviroses, dengue, clima
e saude, clima e arboviroses e clima e dengue.

Para a coleta de dados de precipitacdo e temperatura foi utilizado o site da Fundagao
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (Funceme) e do Instituto Nacional de
Meteorologia INMET). Para a coleta dos dados de nimero de casos e de 6bitos utilizou-se
os dados disponibilizados pelo site do Departamento de Informagao e Informatica do
Sistema Unico de Satude (DATASUS) e dados do ministério. Para analise dos dados foi
escolhida série histérica de 2002 a 2022, uma vez que o site do DATASUS disponibiliza
dados de casos suspeitos e 6bitos apenas a partir do ano de 2002. Os dados coletados foram
organizados em planilhas e a partir das planilhas, sendo a partir destes cruzados as
informagoes referentes aos volumes pluviométricos existentes com os dados de casos
notificados e os casos de 6bitos, produzidos graficos de precipitacdo e numero de casos para

cada um dos anos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sobral ¢ um municipio muito caracteristico das baixas latitudes e por conta disso
apresenta temperaturas bastante elevadas em todos os meses do ano. Conforme os dados do
INMET, em relagao a temperatura média do ar, o valor da média mensal mais baixa ocorre
no més de abril (26°C) e a média mensal mais elevadas em novembro (28,4°C),
correspondendo, respectivamente, a meses bem representativos do periodo chuvoso e seco.
A amplitude térmica média anual observada para a cidade é de 2,5°C, devido a sua localizagiao
geografica em baixas latitudes.

Outra caracteristica importante do clima de Sobral - e também para a proliferacao
do mosquito - ¢ a chuva. Influenciada majoritariamente pela atuacio da Zona de

Convergéncia
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Intertropical (ZCIT) o municipio vai possuir uma quadra chuvosa bem definida,
que ocorre entre os meses de fevereiro a maio, sendo o més de mar¢o o mais chuvoso,
acumulando em média 220,1 mm e acumulando anualmente uma média de chuvas de cerca
de 887,6 mm. Vale destacar também o papel da pré-estagio chuvosa - que acontece de
dezembro a janeiro, especialmente o més de janeiro que sempre apresenta importantes
acumulados de chuva, a média do més gira em torno 123,7 mm. Por outro lado, o segundo
semestre do ano vai apresentar acumulados de chuvas praticamente inexpressivos, com
destaque para os meses de setembro e outubro que apresentaram acumulados iguais a 0.4 ¢
2 milimetros, respectivamente.

Como pode-se observar, Sobral apresenta condigdes ideais para a proliferacio do
Aledes aegypti, e essas condigoes ideais se traduzem em casos. Desde 2000 o municipio acumula
mais de 19.692 casos suspeitos da doenga, sendo o ano de 2007 o que apresentou o maior
numero de casos, contabilizando um total de 5.141 casos. Em 2008 também ocorreu um
nimero expressivo de casos, totalizando 3.167 acometimentos da doenga. Em seguida
aparece o0 ano de 2015 com um total de 1.575 casos e 2002 com 1.339 casos. O ano de 2018
foi aquele que apresentou o menor nimero de casos, com apenas 9 ocorréncias da doenga.

Ainda quanto ao numero de casos, em todos os anos, observa-se nos graficos
(Figura 1), que a concentragao dos casos ocorre sempre no primeiro semestre do ano, e por
sua vez, o mesmo acontece com a chuva devido a quadra chuvosa caracteristica da regido,
ocorrendo especialmente entre os meses de fevereiro e maio. Dessa maneira, maio e junho,
de um modo geral, foram os meses, onde o numero de casos foi mais expressivo, totalizando
em 2007 os ja citados cerca de 3.651 casos, sendo 1.656 casos em maio e 1.995 casos em

junho.
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Figura 1: Graficos de precipitagdo (mm) e n® de casos dos anos 2002 a 2022.
Fontes: Dados da FUNCEME e do DATASUS tratados pelo autor.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, observamos que a chuva é um dos fatores fundamentais de proliferacao
do mosquito da dengue, uma vez que ela é a responsavel pela disponibilidade de agua, ao se
associar a altas temperaturas da regido de Sobral, cria-se um ambiente bastante ideal para o

pleno desenvolvimento do mosquito; quando entdo associado a fatores como a falta de
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saneamento basico, coleta deficiente de lixo muito comum nas regides periféricas, o nimero
de casos pode chegar a niveis bastante alarmantes.

No que diz respeito a queda existente no numero de casos a partir do ano de 2007,
o qual se apresenta como um dos grandes picos de infestacdo, uma hipdtese de um dos
fatores responsaveis por esse déficit tenha sido uma ampliagio das propagandas e
recomendacdes realizadas pelo Ministério da Saude (DIAS, 2020), pois, apesar de hoje temos
tais ferramentas como sendo normais, principalmente por termos um maior acesso as midias
digitais, mas que para a época isso ainda nao se configurava como algo firmado, sendo a
panfletagem de cartilhas o mais comum. Desta maneira, com um maior alcance da populagao
acerca dos maleficios e danos causados pelo alastramento da doencga é que se comega a ter

maior cuidado com os pontos de crescimento e proliferagaio do mosquito.
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1 INTRODUCAO

O monitoramento da vazao de um curso de agua é importante para quantificar o
volume de agua em uma determinada bacia. Desta forma as diversas atividades desenvolvidas
em bacias hidrograficas com alteracao do uso e ocupagao do solo interferem diretamente no
regime temporal e espacial da vazdo e na qualidade da agua. Seu monitoramento, neste
sentido, pode entdo fornecer informag¢des importantes sobre o equilibrio da bacia (MAFFIA,
2009).

O monitoramento de vazao em cursos de agua realizados por 6rgaos responsaveis
esta sendo cada vez mais implementado e ganhando notoriedade em pesquisas relacionadas
a escassez hidrica e intermitentes de rios, sobretudo, nas regides aridas e semiaridas.

A avaliag¢dao da resposta hidrologica é importante porque pode representar o grau
de preservacao, magnitude dos eventos de escoamento, qualidade da agua, assim como a
qualidade dos organismos que nela vivem e seus habitats. A vazao ¢ influenciada pelo clima,
aumentando durante os periodos chuvosos e diminuindo durante os periodos secos.
Também pode ser influenciada pelas estagdes do ano, sendo menor quando as taxas de

evaporagao sao maiores (PALHARES. 2007). Faz-se necessario um monitoramento mais




adequado e de facil aplicagdao para utilizagao em locais que nao possuem acompanhamento
de canais praticos.

Desta maneira, o objetivo desta pesquisa consiste em realizar uma comparagao
entre trés métodos distintos - Flutuador, Equagao de Manning e Velocimetria por Imagens

de Particulas (VIP) - para a estimativa de vazao.

2 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido no canal Santo Anastacio Bacia da Universidade Federal
do Ceara (UFC), campus do Pici. O Acude Santo Anasticio (ASA) esta localizado entre os
pontos de 3°44'36" lat. S e 38°34'13" long. W. Sua bacia hidraulica possui cerca de 12,8
hectares, tendo uma bacia hidrografica com aproximadamente 143.400 m? e uma barragem
de 182 m de comprimento (Figura 0la) e o canal possui dimensoes 8,00 largura x 1,40 m
altura (Figura 01b). A construgao data de 1918, pelo represamento do Riacho Alagadigo
Grande, efluente da Lagoa de Parangaba, a qual esta inserida na bacia do Rio Maranguapinho.
O agude ¢ contornado pelos bairros do Padre Andrade, Presidente Kennedy, Parquelandia,

Amadeu Furtado, Bela Vista e Pici (BECKER, 2016). O canal retangular foi reconstruido em

2009, ap6s chuvas intensas e alagamento que comprometeu a se¢ao de escoamento do agude.

Figura 01. Localizacdo da area de estudo. a) A esquerda esta localizado o agude Santo Anténio. b) A direita,
delimitado pelo poligono em amarelo, regido do canal ao qual foi realizado as medidas de vazoes pelos
métodos propostos.

Fonte: GOOGLE EARTH (2024).
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2.1 Métodos de estimativa de vazao

Para a estimativa de vazao do local foram utilizados trés métodos de analise:

1) Flutuador - A vazao ¢é calculada usando a relagao entre a velocidade do flutuador
e a area da se¢do transversal do canal, usado como método empirico;

ii) Manning - Este ¢ um método mais elaborado que utiliza a férmula de Manning
para calcular a vazao;

iif) VIP - Utilizado como método remoto onde a vazao ¢ calculada multiplicando a
velocidade média do fluxo (obtida a partir de medi¢oes de velocidade em pontos discretos

ao longo do canal) pela area da se¢do transversal do canal.

2.1.1 Equagao de Manning

Para analise de altura da lamina d’agua foi utilizado uma régua topografica e
medi¢ao do comprimento do canal foi feito uso de uma trena. A declividade foi mensurada
através de um nivel topografico NIKON modelo AC-2S.

O coeficiente de rugosidade de Manning do escoamento que foi utilizado foi de
“Canais com revestimento de concreto” em “Ma” condi¢ao com valor de 0,018 (JACINTO,
2009). Normalmente ¢ definido, como forma de simplificagio, como unico para uma
determinada se¢ao de um canal (MATOS, 2011).

Q = 1nA.Rh2/3.101/2

Eq.01
Q — Vazio (m®/s); A — Area molhada (m2); R, - Raio hidraulico (m); I, — Declividade

(m/m); n — Coeficiente de Manning.

2.1.2 Método do Flutuador

Usado para medir velocidade superficial, flutuadores sio utilizados para medir a
vazdo em cursos d’agua, onde um objeto ¢ solto no ponto inicial (t1) a uma distancia (L) a
montante do ponto final (t2). A vazao ¢é igual ao produto da area da se¢ao e da velocidade da
agua. Foi utilizado uma garrafa pet amarrada a uma linha de nylon para medi¢ao do tempo,
jogando o mais centralizado possivel ao fluxo de agua no canal. Fazendo uma média do
tempo de 3 a 5 (trés a cinco) tentativas, em um espaco (L) conhecido, podemos estipular a

velocidade do fluxo d’agua.
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2.1.3 Velocimetria por Imagem de Particulas (VIP)

Obtencao das imagens em campo durante as filmagens do rio utilizou-se uma
camera GoPro genérica e camera de celular do iphone 11 com Gravagio de video 4K a 24
qps, 30 gps ou 60 gps, formatos de grava¢ao de video: HEVC e H.264. As cameras foram
instaladas na margem esquerda do canal na mesma perspectiva de gravagio em todos os
registros a fim de manter o padrao de uniformidade dos fotogramas.

Os marcadores de terreno, conhecidos (Ground Center Points - GCPs), foram
empregados no estudo para georreferenciar os pontos da imagem e realizar a transformagio
da imagem em dimensoes reais. Os GCPs foram obtidos por meio de um receptor GPS
Geodésico. Cada ponto foi identificado, indicando sua localiza¢ao na margem esquerda (ME)
ou direita (MD) do canal. Além disso, pontos foram marcados nas paredes do canal como
margem secundaria, sendo claramente indicado na gravacdo se estio na margem direita
(MDS) ou esquerda (MES), juntamente com uma numerac¢ao especifica. Essa abordagem
permitiu uma analise detalhada da distancia entre os pontos marcados e sua relacio com a
velocidade das particulas registradas durante as medicoes

O programa RIVeR (Rectification of Image 1V elocity Results) foi utilizado para a analise
das imagens coletadas em campo. O aplicativo esta disponivel em Matlab®, independente
desenvolvido no Centro de Pesquisa e Tecnologia da Agua (CETA) da Universidade
Nacional de Cérdoba, Argentina, a partir de 2013. O RIVeR foi desenvolvido para fornecer
uma caracterizacao experimental eficiente da superficie da agua em grande escala (por
exemplo, velocidades e trajetorias de fluxo) e estimativa de descarga de fluxo em rios, canais

artificiais (por exemplo, irrigacao, estagdes de tratamento e outros) ou em grande escala

modelos fisicos hidraulicos (PATALANO, 2017).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado na analise dos resultados de cada método, pode-se notar que sio bem
compativeis se comparadas ao método do flutuador até os 20 cm de altura de lamina d’agua.
O valor de vazao em cada método ¢ variado a partir do momento que ¢é extrapolado até altura

maxima de lamina d’agua, que é de 1,4 m, utilizando a fungio tipo poténcia (Figura 02).
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Figura 02. Grafico referente as curvas calibradas a partir dos valores de velocidades observados no
canal santo Anastacio.

Fonte: Autoria Propria.

O método da equagao de Manning mostrou resultados pertinentes, podendo ser
enfatizado a sua linha de tendéncia, desvios maiores em vazoes elevadas. Analisando a linha
de tendéncia do método VIP detecta-se uma variacao consideravel em relacao aos outros
métodos quando ajustado a altura maxima do canal. No entanto, alguns pontos siao
importantes de notar: o posicionamento da camera pode provocar maiores distor¢des
tangenciais e laterais da imagem e consequentemente gerar maiores desvios condi¢oes
prejudiciais da imagem durante o tempo de amostragem da imagem podem levar a grandes
desvios, principalmente em cameras de celular com baixa resolugdo, pois os pontos das
margens do canal demarcados precisam ser visualizados, com intuito de referenciar o
deslocamento da grava¢ao. Com isso, precisa-se analisar com diligéncia o ponto de gravagao,
evitando dificultar a obten¢do de um campo de velocidades principalmente na margem
oposta ao deslocamento do fluxo em que se estiver filmando. Portanto, recursos de filmagem

com qualidade de gravagao facilitam o processamento de imagem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de técnicas remotas para monitoramento de estagoes
fluviométricas contribui significativamente para a gestao sustentavel dos recursos hidricos.
A aquisi¢ao precisa e continua de dados hidrolégicos ¢ fundamental para a tomada de
decisoes em diversos setores, incluindo gestio de recursos hidricos, agricultura reduzindo

custos e riscos, e na gestao de desastres naturais.
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1 INTRODUCAO

Como pensar o extrativismo na regido amazonica enquanto uma atividade que fez
parte de todo o processo de desenvolvimento e ocupacao da regido e se perdura até os dias
atuais como principal atividade dos povos que residem as margens das ricas bacias
amazonicas, que trazem consigo uma mudanga repentina ano apos ano e se moldam no
territério considerando as exigéncias dos rios em seus fluxos sazonais? Destaca-se que "a
caga, junto com a coleta, consiste na atividade de subsisténcia mais antiga praticada pelos
seres humanos, sendo que a agricultura surgiu ha apenas cerca de 10 mil anos (Thompson e#
al., 2000; Stanford, Bunn, 2001 apud Fonseca, 2020 e al.,).

Marcado por uma série de acontecimentos e a chegada de novos agentes, as espécies
da fauna e flora recebem uma atengao especial daqueles que se configuravam como
colonizadores, exploradores e devastadores dos recursos naturais, por outro lado,
propriamente, os povos que ja habitavam a regido, os quais mantinham uma relacao de
respeito com o ambiente e suas espécies, extraindo apenas o suficiente para a sua

sobrevivéncia, o que mudou com a chegada dos novos agentes a regido.
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As espécies de quelonios, conhecidas regionalmente como "bichos de cascos",
assim como as espécies do peixe-boi (Trichechus inunguis) e o proprio Pirarucu (Arapaima gigas)
faziam parte da cultura alimentar dos primeiros povos e se configuravam como uma das
principais protefnas animais para a sobrevivéncia dos mesmos, o que se perdura até os dias
atuais, sendo considerados o verdadeiro recurso natural vital das aguas para essas populagoes,
entendidos pela sua rica importancia para essas populagoes e vistos enquanto recurso capital
para os europeus, que devastaram as populagoes dessas espécies, tanto para 0 consumo
quanto para a produgao de dleo e manteiga, que eram considerados uma especiaria na época,
pela sua importancia e pela abundancia ainda existente na regiao (Bates, 1979; Smith, 1979;
Batista, 1970).

Witkoski (2007, p. 272) destaca que "o extrativismo animal, tal como o vegetal,
encontra-se envolvido na histéria da formagao social da Amazonia", mas que deve ser
percebido nao apenas como uma atividade isolada, mas sim como parte de um continuo
sistema de subsisténcia, frequentemente associado a outras praticas como agricultura, caga e
pesca, caracteristicas comuns entre os povos amazonicos (Araujo, 2007).

Nesta perspectiva, pensa-se o extrativismo de quelonios como uma atividade que
ganhou novos significados e agentes ao longo do processo histérico e desenvolvimento da
regido amazonica, o que contribuiu para a reducdo drastica dessas espécies, levando ja
naquele momento os chefes de capitanias e seringalistas a criarem normas para a extragao
controlada dessas espécies, principalmente durante o periodo de desova, protegendo as
praias de desovas, também conhecidas como "praias reais" (Bates, 1979).

Assim, o trabalho em questdo apresenta-se como parte de uma pesquisa de
mestrado que esta em desenvolvimento junto ao programa de pos-graduagao em Geografia
— UFAM, apresentando como objetivos principais: 1) identificar as principais espécies
comercializadas e consumidas no municipio, 2) descrever os principais agentes envolvidos
nessas atividades extrativistas - sao pessoas da zona urbana? Sdo pessoas da zona rural? - e
3) mapear as comunidades envolvidas na conservagao dessas espécies, onde estao situados

os tabuleiros de conservacio.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa esta sendo desenvolvida no municipio de Itamarati, situado no interior
do estado do Amazonas, como pode ser observado na Figura 1, na regiao norte do Brasil.

Itamarati pertence a Microrregido de Jurua e a Mesorregiao do Sudoeste Amazonense,
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localizando-se a sudoeste da capital do estado, com uma distancia em linha reta de
aproximadamente 983 km. A area total do municipio abrange 25.275 km?, tornando-o maior
em extensao territorial do que paises como Pais de Gales, Eslovénia e Israel, bem como
maior do que o proprio estado brasileiro de Sergipe. Essa vasta extensao faz de Itamarati o
41° maior municipio em territério no Brasil e o 22° maior no Amazonas, de acordo com o

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023).
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Figura 1: Localizacdo Geografica de Itamarati-AM
Fonte: NASCIMENTO, 2023.

O método de analise tem no materialismo histoérico e dialético o ponto de partida
para entender a questio do extrativismo de quelonios no municipio de Itamarati - AM.
Segundo Lakatos (2008, p. 110), esse método "penetra o mundo dos fendomenos através de
sua agdo reciproca, da contradi¢do inerente ao fenomeno e da mudanga dialética que ocorre
na natureza ¢ na sociedade". A dialética se configura como o pilar para a compreensao e
explicacao do fenomeno estudado. Compreendendo isso, é necessario engajar-se com todos
os agentes envolvidos para compreender as questoes territoriais presentes no espago da
pesquisa.

Além de destacar que a pesquisa é de carater quali-quantitativo, pois esta
sendo aplicado questionarios semiestruturados e entrevistas abertas e semiestruturadas
(Andrade, 2009). Assim, a pesquisa desdobra-se em algumas etapas principais. Inicialmente,
sera realizado o levantamento bibliografico e documental. Posteriormente, sera realizada a

aplicacao dos questionarios e das entrevistas com a populacao da amostra, composta pelos
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pescadores e agricultores de Itamarati. Além do mapeamento das comunidades onde se
encontram os tabuleiros de conservacido das espécies de quelonios. Por fim, sera feita a

tabulagdao dos dados coletados em campo.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Tradicdo, cultura, os quelonios amazonicos sempre foram uma importante
fonte de proteina animal para os povos amazonicos, tratados aqui como verdadeiros tesouros
aquaticos, devido a sua relevancia e valorizagao. Até os dias atuais, sio muito apreciados e
valorizados no mercado ilegal (Andrade, 2017). Os primeiros naturalistas e exploradores,
principalmente aqueles que viveram na regiao, como Henry Walter Bates, que residiu em
Tefé em meados do século XIX, descreveram essa abundancia, valorizacdao e o exterminio
em massa dessas espécies. Conforme destaca o autor, "a tradi¢ao indigena relatava que nos
primeiros tempos, tantas eram as tartarugas na agua quanto os mosquitos no at" (Bates, 1979,
p- 232). Esse relato ¢ significativo, pois retrata o quanto essas espécies de animais eram
abundantes nas bacias dos rios amazonicos, principalmente no Rio Jurua.

Pela abundancia e pela facilidade de captura, principalmente durante o
periodo de desova, as populagdes de quelonios foram reduzidas de forma alarmante, uma
vez que eram um dos principais recursos da época, sendo cagadas e predadas niao apenas
para o consumo, mas também para a producio de manteiga e dleo, conforme destacado na

Figura 02.

Figura 2: Pessoas escavando covas para retirada de ovos e producdo de manteiga de tartaruga ao longo do Rio
Amazonas.

Fonte: Extraida de Viagem Filosofica 1786 por Alexandre Rodrigues Ferreira apud Vogt, (2008, p.16)
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A figura 2 evidencia alguns elementos descritos ao longo do trabalho 1) abundancia
de espécies; 2) produgao de manteiga e 6leo; 3) Coleta e extracao das espécies, que além dos
ovos tinham seus individuos cagados e predados e os filhotes consumidos (Bates, 1979).

No municipio de Itamarati, a tradicio e a cultura alimentar envolvendo essas
espécies ainda sio muito presentes. No entanto, gragas as praticas de conservacio
desenvolvidas pelos comunitarios, que atuam como agentes principais nesse processo, essas
espécies tiveram suas populagoes restabelecidas e apresentam um visivel equilibrio no
ecossistema. Além disso, destaca-se a importancia da legislagio ambiental e dos projetos
integradores dessas praticas conservacionistas, como o Pé-de-Picha, que atua no municipio
em apoio as comunidades ribeirinhas onde estdo localizadas as areas denominadas
localmente como Zabuleiros .

Nesta perspectiva é tradigao e cultura todos os anos a populagao se reunir para a
festa de soltura dos quelonios, onde uma parte da populacio é levada ao tabuleiro para
acompanhar a soltura. Tanto é que no ano de 2020, a "Festa de Soltura dos Quelonios" foi
tornada Lei de Patrim6nio Cultural de Natureza Imaterial, Lei N. 5.363, de 29 de dezembro

de 2020.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se fundamental a atividade de conservag¢ao de quelonios desenvolvida no
municipio de Itamarati, Amazonas, para a restauracdo e manuten¢ao dessas espécies. No
entanto, ¢ importante adotar ou criar propostas semelhantes as existentes em outros lugares,
como criadouros legalizados ou o manejo comercial. Integrar a comunidade que ja mais parte
desse processo e gerar renda por meio de uma atividade participativa e integrante, que pode
contribuir ainda mais nessa caminhada pela conservagao, mostrando resultados positivos.
Além disso, disponibilizar uma forma para a populaciao adquirir essas espécies legalmente
pode envolvé-la ainda mais na pratica conservacionista. Isso pode sensibilizar e engajar a
populagio com a causa. Desenvolvimento de projetos interdisciplinares na escola que
discutam o uso consciente dos recursos naturais e destaquem as praticas de conservacao

também sao importantes.
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1 INTRODUCAO

Partindo de um estudo interdisciplinar entre a teoria da Biogeografia de Ilhas, de
Macarthur e Wilson (1967) e as teorias e legislagoes que estruturam o Planejamento Urbano
brasileiro, buscamos compreender se os Principios do Design de Reservas Naturais podem
ser aplicados a conservacao da biodiversidade dos Parques Urbanos do municipio de Sao
Paulo. Nosso objetivo principal foi categorizar o objeto de estudos, os Parques Urbanos
Municipais da Zona Leste do municipio de Sdo Paulo, segundo o critério “formato das
reservas”, estabelecido por Jared Diamond (1975).

Os Parques Urbanos, por lei, devem possuir uma fungao ecoldgica, para além da
funcio estética e de lazer. Partimos da hipotese de que o principio em questio pode ser
utilizado como instrumento de politica publica para a preservagao de areas verdes municipais
nos planejamentos urbanos, a partir do questionamento: os principios do Design de Reservas

Naturais, baseados na Biogeografia de Ilhas, podem ser aplicados para conservar a

biodiversidade  nos  Parques  Urbanos do  municipio de Sio  Paulo?
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2 METODOLOGIA

A analise das influéncias do meio geografico sobre a diversidade e a dinamica das
espécies ¢ amplamente discutida através da teoria proposta pelos bidlogos Robert Macarthur
e Edward Osborne Wilson, em 1967, a Biogeografia de Ilhas. Por meio de uma analise
preditiva de dados, justifica-se a relagao entre “espécie-area” em ilhas, por meio do equilibrio
relativo a quantidade das espécies, segundo suas taxas de imigracdo e extingao, ou seja, O
nimero de espécies que chegam em uma ilha ou a quantidade de perda de espécies relativas
a mesma, determinando o nuimero de espécies existentes. Estes fatores de influéncia
associam-se a distancia e a disponibilidade em area, ja que biotas maiores e mais proximas,
tendem a um aumento da sua biodiversidade, enquanto biotas distantes e menores, tendem
a perda.

Ao pensar sua aplicabilidade no meio urbano, o ambiente natural passa a existir
enquanto uma “ilha”, condicionado pela presenca de areas de diferentes tamanhos, grau de
isolamento, grau de perturbacdo, gerados pelas mudancas ocasionadas em seu entorno,
modificando caracteristicas dos individuos e dinamicas da populag¢ao e de seus habitats
(DAVIS; GLICK, 1978). A funcdo da biogeografia passa a ser pensar em estratégias de
conservagdo que permitam a sobrevivéncia que espécies e habitats mais suscetiveis a
atividade humana, embora “[...] espécies diferentes tém requisitos de area muito diferentes
para a sobrevivéncia” (DIAMOND, 1975, p. 139).

Assim, Jared Diamond (1975, p.131) defende que podem ser feitas sugestoes
explicitas para o desenho geométrico ideal de reservas naturais, o qual denomina como
principio do design de reservas naturais, e inclui a importancia de se pensar na disponibilidade
de areas verdes no planejamento das cidades.

Na figura 1, sao esquematizados o que o autor define como “melhor” ou “pior”
para o design dessas reservas. No principio A, temos que uma reserva maior é melhor do
que uma reserva menor. No principio B, que uma area homogénea é melhor do que uma
area dividida. No principio C, reservas disjuntivas devem ser o mais proximas possivel. No
principio D, considera-se que reservas disjuntivas equidistantes sao melhores do que
alinhadas linearmente. No principio E, considera-se importante conectar as reservas que
estao separadas por meio de faixas que também sdo habitats protegidos, que sido
denominadas de corredores ecolégicos. No principio F, é ideal que as reservas tenham um

formato circular, do que reservas alongadas ou com peninsulas sem saida.
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Figura 1: Principio do design de reservas naturais.

Fonte: Diamond, 1975.

Entende-se que o planejamento de unidades de conservacao esta submetido a
imperativos sociais, econémicos e politicos, que muitas vezes nao seguem o que ¢ definido
pela ciéncia. Ainda que haja um corpo técnico disponivel para aplicacio da teoria e
construc¢ao de politicas publicas, na pratica, esse processo ainda ¢ muito restrito. Ao
analisarmos as legislagoes ambientais vigentes na cidade de Sao Paulo, o planejamento de
areas verdes, com planos de manejo especificos para cada um dos casos, ainda restringe-se
as Areas de Preservacio Permanentes ¢ Unidades de Conservacio, incluindo Parques
Naturais e Estaduais.

Margules ¢ Usher (1981 apud DE ALBUQUERQUE; SA; JORGE, 2016, p. 126)
estabelecem critérios a serem utilizados para a tomada de decisio final na defini¢ao de areas
de potencial de conservagao, seguindo conceitos biologicos, ecoldgicos e biogeograficos.
Dentre esses critérios, o de formato das reservas, que segue o que ¢ proposto por Diamond
(1975).

Assim, como desenvolvimento metodoldgico, comparamos as figuras propostas
por Diamond (1975), com os formatos estabelecidos nos Parques Urbanos Municipais
existentes na Zona Leste de Sao Paulo, a partir do Plano Diretor Estratégico do Municipio
de Sao Paulo, Lei n° 16.050/ 2014, definidos pelo quadro 7, anexo no mesmo documento.
Para isso, coletamos trés imagens georreferenciadas na Plataforma GeoSampa: os formatos
dos Parques Urbanos; a distancia de outras areas verdes; a imagem de satélite da area verde

existente. Essas imagens foram enquadradas de A a F, conforme proposto pela figura.
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Os dados analisados foram tabulados e divididos em trés quadros, que aqui serao

apresentados a modelo de exemplificagao:

1. Parques Urbanos Municipais existentes na Zona Leste de Sdo Paulo: contendo os
parques que serdo analisados, sua localizacdo e distrito.

2.

Quadro 1: Parques Urbanos Municipais existentes na Zona Leste de Sdo Paulo

N°

Nome do parque Localizaciio Distrito

1

Centro Educativo, Recreativo E R. Canuto de Abreu Aricanduva
Esportivo Do Trabalhador - Ceret

0. Formato dos parques, imagem de satélite e presencga de areas verdes proximas: conta
com as imagens coletadas via GeoSampa que correspondem a cada uma das colunas.

Quadro 2: Parques Urbanos Municipais existentes na Zona Leste de Sao Paulo

N°

Formato do parque

Imagem de satélite Apresenta outra drea
verde préxima?

0. Analise: enquadramos os parques analisados nos Principios sugeridos por Diamond
(1975) e justificamos a analise em cada um dos casos.

Quadro 3: analise

Ne Principio Analise do caso
Diamond (1975)
1 A BeF O CERET possui caracteristicas que se enquadram nos principios A,

B e F devido ao seu tamanho razoavelmente amplo. formato
arredondado e auséncia de fragmentagdes.

No entanto, a falta de areas verdes proximas e a vegetagio pouco
densa indicam possiveis problemas de perturbagdo ou presenga de
espécies ndo nativas.

A escolha da zona leste do municipio partiu da divisao de subprefeituras presentes

no mapa estabelecido pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano (SMDU) e o

Departamento de Producao e Anidlise de Informacio (DEINFO), de 2024.

Semelhantemente, a selecao dos parques municipais segue o que ¢ definido pelo Quadro 7

Parques Municipais existentes e propostos, localizados da pagina 190 a 194, no texto

ilustrado do Plano Diretor Hstratégico Municipal de Sao Paulo (2014). Os dados

georreferenciados na plataforma GeoSampa, seguem o mapa 5, “Rede Hidrica Ambiental e
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Sistema de Areas Protegidas e Espacos livres”, presente na pagina 174 do mesmo

documento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando apenas um dos critérios dos que Margules e Usher (1981 apud De
Albuquerque; Sa; Jorge, 2016) definem, o “formato das reservas”, é possivel estabelecer
algumas mensuragoes. Considerando os limites da proposta feita por Diamond (1975) vemos
que a aplicagdao do principio de Design das Reservas Naturais ¢ sim possivel nos Parques
Urbanos Municipais, refor¢ando, para além da funcio de lazer, sua funcao ecoldgica, dentro
da escala de andlise de cada caso.

Dentre os 21 Parques Urbanos Municipais analisados, apenas 1 pode ser
considerado efetivamente adequado para a conserva¢ao da biodiversidade, por ser associado
a uma Unidade de Conservacio. 7 de 21 dos parques avaliados enquadraram-se
positivamente algumas caracteristicas, ainda que pudessem ser melhor manejadas com um
planejamento mais amplo e adequado, como a presenca de outras areas de preservagao
préximas, havendo a possibilidade de se estabelecer uma conectividade entre areas verdes
uma area consideravelmente grande e uma vegetacao expressiva. Um Parque nao foi possivel
enquadrar em um principio de andlise, por ter sido um aterro sanitario, e necessitar de outros
parametros. Os 13 parques restantes foram classificados como menos adequados, por
apresentarem formatos pouco favoraveis, em isolamento, com areas pequenas e uma elevada

vulnerabilidade nas bordas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O impacto da caréncia de Parques Urbanos e a defasagem de concepgdes que
sitvam de estratégia adequada para a gestao de areas verdes nos levou a pensar nas
possibilidades de relacionar o ato de planeja-los as ideias da Biogeografia de Ilhas. Considera-
se que a hipdtese tenha sido corroborada, pois este é sim um instrumento de politica publica
possivel para a proporcionar preservagao de areas verdes em parques urbanos. Porém, a
conservagao de areas, bem como seus formatos, com a real preocupagao ambiental, é apenas
um dos métodos de analise que devem ser levados em consideragao. O fato de apenas um
terco da analise ser positiva demonstra que também devem ser considerados outros critérios,

como os 18 critérios de analise de Margules e Usher (1981 apud De Albuquerque; Sa; Jorge,
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2010), a fim de garantir que os objetivos sejam efetivos e condizentes entre as fung¢des e as

propostas.
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1 INTRODUCAO

A cosmovisao indigena perpassa pela compreensio de que nosso lar é a mae terra,
e ¢ ela que temos que conservar e cuidar, buscando estabelecer uma relacao sustentavel com
os recursos naturais do territério que habitamos e nos conectamos. O distanciamento das
nossas origens e da natureza esta a cada dia gerando mais desequilibrios no meio ambiente,
impactando diretamente os modos de vida das comunidades indigenas, que dependem
diretamente desse meio para sobreviver.

As comunidades indigenas sdo atravessadas por diversas lutas diariamente, e isto,
vem colocando em risco os saberes indigenas a respeito dos modos de vida, da alimentagio,
do contato com a natureza, da tradicio e da memoria ancestral da comunidade. Quando
falamos de memoria ancestral, podemos referenciar Ailton Krenak (2022) e seus saberes no

livro Futuro Ancestral, o qual ele inicia contando os costumes dos povos Yudja e diz:

Nesta invoca¢do do tempo ancestral, vejo um grupo de sete ou oito meninos
remando numa canoa: Os meninos remavam de maneira compassada, todos
tocavam o remo na superficie da 4gua com muita calma e harmonia: estavam
exercitando a infancia deles no sentido do que o seu povo, os Yudja, chamam de
se aproximar da antiguidade. Um deles, mais velho, que estava verbalizando a
experiéncia, falou: “Nossos pais dizem que nés ja estamos chegando perto de




como era antigamente”. Eu achei tdo bonito que aqueles meninos ansiassem por
alguma coisa que os seus antepassados haviam ensinado, e tao belo quanto que a
valorizassem no instante presente. Esses meninos que vejo em minha meméria
ndo estdo correndo atras de uma ideia prospectiva do tempo nem de algo que esta
em algum outro canto, mas do que vai acontecer exatamente aqui, neste lugar
ancestral que ¢ seu territorio, dentro dos rios (KRRENAK, A., 2022,p.4)

Cada comunidade indigena, para garantir a permanéncia de seu territorio ancestral,
o qual os autores Acosta e Zoria (2012, p.418) e Stecher e Valverdes (2012, p.171), afirmam
ser um sistema pluralista de produgdo que recria permanentemente saberes, praticas e
técnicas de aproveitamento sustentavel dos recursos naturais. O reconhecimento e
desenvolvimento das tecnologias ancestrais utilizadas pelas comunidades para manter viva a
natureza do seu territério, tém uma dimensao importante no planejamento de iniciativas para
mitigacao de problemas ambientais globais.

Diante a intensa degradagdo do meio ambiente, as comunidades indigenas
desenvolvem estratégias de conservagdao da natureza, buscando utilizar os recursos naturais
do seu territério de forma sustentavel e conservando suas praticas ancestrals e
intergeracionais, resistindo contra a colonizagdao, e adaptando-se diante a urbanizagiao
crescente. Essa pesquisa tem como objetivo investigar na literatura cientifica as praticas
realizadas por diferentes comunidades indigenas mundiais no que se refere a conservacao

ambiental dos recursos naturais de seu territdrio ancestral.

2 METODOLOGIA

Trata-se de uma revisao integrativa na literatura descrita por Souza, Silva e Carvalho
(2010), como a mais ampla abordagem metodolégica dentre as revisGes, que recorre aos
dados da literatura tedrica e empirica e/ou combinado com estudos experimentais.

Os autores estabelecem os processos de elaboragao da revisio integrativa, que
podem ser sintetizados em: 1) a elaboragdo da pergunta norteadora; 2) a busca na literatura;
3) a coleta de dados; 4) a andlise critica dos estudos incluidos; 5) a discussio dos resultados;
0) a apresenta¢do da revisdao integrativa. Sendo o principal objetivo da revisao integrativa
identificar as tendéncias e lacunas da literatura, buscando responder a seguinte questao de
pesquisa: Quais as praticas ancestrais que os povos indigenas fazem uso para promover a
conservacio ambiental do seu territério, no contexto internacional?

Buscamos realizar a pesquisa nas bases de dados Web of Science, Scielo e Scopus, e

plataforma CAPES, também adicionamos alguns autores importantes que dialogam com a
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tematica, como o Ailton Krenak (2022). Os descritores que utilizamos na busca das bases de
dados foram comunidades AND indigenas AND territorio.

Os critérios de inclusao utilizados foram artigos em peridédicos, gratuitos, em
portugues, inglés e espanhol, sem recorte temporal, agregando as revisdes sistematicas,
estudos etnograficos, pesquisas de campo nas areas da geografia, ecologia, antropologia,
arqueologia e outras. Os critérios de exclusio foram artigos que nao abordam as
comunidades indigenas e suas relagdes com o meio ambiente de forma sustentavel, artigos
de jornais, editoriais, resumos e noticias.

A amostra total apos a busca na base de dados foi de 45 artigos, realizamos a leitura
do titulo e resumo, e selecionamos 20 artigos para a leitura na integra. A amostra final foi
composta de 10 artigos que abordam e refletem sobre o desenvolvimento sustentavel das

comunidades indigenas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os artigos selecionados sdo originarios do Brasil, Argentina, Colémbia, Peru
e China. As etnias indigenas abordadas foram principalmente as etnias da regido amazonica,
na regido sul em divisa com a Colombia, a etnia Ticuna, e na regiao do alto do Rio Negro,
onde habita os grupos pertencentes as familias linguisticas Tukano Oriental, Aruak e Maku,

e os povos Mapuche, da Provincia de Neuquén, na Argentina, e os Bunun, de Taiwan.

Também encontramos a etnia Kaingang, do estado do Parana, e Jenipapo Kanindé, Aquiraz,
Ceard.

Os artigos assemelham-se ao tratarem dos desafios vivenciados pelas comunidades
indigenas, como a crescente expansao da fronteira agricola, fragilizando as Areas Protegidas,
pressio de grandes proprietarios rurais e suas praticas de grilagem de terras publicas,
desmatamento, forcas politicas e economicas do agronegocio, exploragio de madeira e
pecuaria, exploragao mineral, vulnerabilidade politica das Unidades de Conservacao e
projetos de hidrelétricas (AYRES; ANTIQUEIRA; BRANDO, 2023; SILVA, V. V., SILVA,
R. G. C, 2024; ACOSTA, L. E.; ZORIA, J., 2012).

Em resposta a expansao das industrias extractivas e a degradacao dos seus meios
de subsisténcia, Awajun, Wampis e outros povos indigenas amazonicos no Peru, propéem o
reconhecimento legal do seu “territério integral” sob uma politica de bem viver, a qual visa
transformar os povos indigenas de comunidades étnicas com direitos de propriedade em

nagoes com direitos territoriais, com o uso racional, adequado e sustentavel dos recursos
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naturais e o desenvolvimento de atividades como a piscicultura, a agrossilvicultura e os
servigos ecoldgicos, dentre outros (MERINO, R., 2021).

Na perspectiva de manejo sustentavel, desde as épocas milenares, os Ticunas
desenvolvem sistemas e métodos tradicionais de manejo da floresta, permitindo conservar
um profundo conhecimento sobre a biodiversidade. Como exemplo de desenvolvimento,
incluem o melhoramento da espécie Manzhot utilissima, a mandioca, promovendo um alto
rendimento para a alimenta¢ao (ACOSTA, L. E.; ZORIA, J., 2012).

Destacamos também que os estudos de Merino (2021) e Acosta e Zoria (2012),
aborda a importancia de praticas de investimento no mercado local para a venda de produtos
e alimentos agricolas produzidos pela comunidade, a qual realiza diferentes preparos
manuais a partir da mandioca, como a farinha, incentivando assim, a agricultura familiar e o
desenvolvimento econémico local.

O estudo de Espinosa-Alzate, Leon-Sicard, Rios-Osério (2015, p.258), ao realizar
uma analise dos agroecossistemas da regiao Putumayo, zona sul da Colombia, enfatizou que
a agroecologia auxilia na capacidade das comunidades locais em inovar, avaliar e adaptar-se
a condicOes extremamente heterogéneas, através de métodos de investigacdo participativa e
extensao de agricultor a agricultor, e conclui que, as tecnologias agroecolégicas valorizam a
participagao comunitaria e as praticas de conservagao do territorio.

Obtivemos estudos que trouxeram as discussoes das praticas de resgate da memoria
da comunidade indigena. Muitos grupos indigenas em Taiwan, incluindo os Bunun,
perderam os territérios onde cagavam, praticavam a agricultura de corte e queima e
realizavam outras praticas sociais e culturais, na década de 90. Atualmente, ha uma tendéncia
entre a geracao mais jovem da comunidade de organizar e participar de expedi¢des em busca
das raizes. Como o conhecimento sobre os antigos assentamentos ¢ limitado, eles procuram
a ajuda dos idosos e dos arquedlogos, constituindo uma arqueologia feita com, para e por
povos indigenas (CHENG, C.J., 2023).

O estudo de Maciel, Neto e Silva (2017, p.271), aborda sobre a educa¢ao ambiental,
e entra em harmonia com o estudo acima, pois apoia o uso dos conhecimentos da
comunidade e dos ancidos da etnia Jenipapo Kanindé, na produgao de materiais didaticos
em etnobiologia, abordando a relagao histérica da comunidade com seus sistemas naturais,
potencialidades botanicas, zooldgicas, além da historicidade, e também a realizacao das
excursoes aos territorios de outras etnias cearenses vizinhas.

E o estudo de Eloy e Lasmar (2011, p.92) foi unico na discussao sobre as praticas

de conservagao dos recursos naturais diante do intenso movimento migratorio e da adogao
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de novas formas de vida nas cidades das comunidades indigenas. O estudo analisou as novas
configuracbes socioambientais resultantes do deslocamento de familias indigenas originarias
de comunidades ribeirinhas das Terras Indigenas do Alto Rio Negro em dire¢io a Sao
Gabriel da Cachoeira, o principal polo urbano da regiao. Concluiram que a multilocalidade,
mobilidade e redes extensas de troca sdo, portanto, caracteristicas essenciais das
territorialidades indigenas no Rio Negro, mantendo uma relagio ciclica entre cidade, floresta

e regido periurbana, e suas praticas de conservagao ambiental.

4 CONSIDERACOES FINAIS

As comunidades indigenas coexistem junto ao territério, a partit de uma
cosmovisao de indissociacio com a natureza que habitam, estabelecendo relagbes culturais,
socials, economicas, bioldgicas e espirituais, constituindo um territério vivo e dinamico que
se comunica, mantém e recriam as praticas ancestrais de conserva¢iao ambiental.

Diante os estudos encontrados através da revisio integrativa na literatura,
concluimos que as comunidades indigenas realizam praticas de manejos sustentaveis
preservando os conhecimentos ancestrais, seja através da manutencao da agricultura familiar,
da agroecologia, do incentivo do mercado local, ou na perspectiva diretamente politica,
articulando meios de lutar contra a exploracio dos recursos naturais de seu territorio.
Também verificamos o papel fundamental da educa¢ao ambiental, e do etnoconhecimento
das comunidades indigenas no resgate e preservacio da memoria ancestral, e
consequentemente da conservagao ambiental.

Evidencia-se a necessidade de mais estudos voltados para as praticas sustentaveis
dos indigenas em contexto urbano, diante da crescente migracao para as zonas urbanas e
periurbanas, e da necessidade de conservar os modos de vida e a natureza para as futuras
geragoes. Compreendemos que as dimensoes das praticas ancestrais perpassam por saberes

transdisciplinares que agregam as dimensoes integrais das comunidades indigenas.
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1 INTRODUCAO

Matriz é o componente de paisagem mais extenso e mais conectado, que
desempenha um papel dominante no funcionamento da paisagem. A matriz no entorno dos
fragmentos florestais determina o funcionamento desta, de acordo com sua relagdio com os
remanescentes florestais (FORMAN; GODRON,1980).

As alteragdes bidticas e abidticas que ocorrem principalmente no limite dos
fragmentos, denominados efeitos de borda, influenciam na estrutura da vegetacio e nas
comunidades de animais (MURCIA, 1995; PRIMACK; RODRIGUES, 2001; OLIFIERS;
CERQUEIRA, 2000).

Além disso, o isolamento provocado pela fragmentagao expde os remanescentes
florestais a diferentes condi¢cdes microclimaticas, caracterizado pela reducao de umidade do
ar e aumento da luminosidade e da temperatura, além de uma maior exposi¢ao aos ventos,
resultando no declinio de espécies existentes nos remanescentes (DELAMONICA;
LAURANCE; LAURENCE, 2001). Por isso, a fragmentacao florestal ¢ considerada um dos
fatores de maior impacto na conservagdo da biodiversidade (LAURANCE;
BIERREGAARD, 1997).

A fragmentagao dos remanescentes florestais ¢ resultado da conversio de florestas

em areas antropicas, que (re)produzem cenarios de degradacao ambiental, no qual os




remanescentes florestais sao reduzidos a areas cada vez menores. Esse processo estd
diretamente relacionado com a ocupagao humana das areas naturais.

Em municipios brasileiros com cidades de pequeno porte ha a predominancia de
usos rurais na paisagem, nos quais um processo de tomada de decisao dos proprietarios e
trabalhadores rurais converte areas florestais em areas de produgao de agropecuaria. Nesse
cenario, remanescentes florestais encontram-se circundados de areas de pastagem e cultivo
e o contraste entre as areas florestais e o tipo de matriz circundante, além das formas de
manejo desenvolvidas, sdo fatores determinantes dos efeitos da matriz sobre as populacoes
e comunidades de espécie dos fragmentos florestais remanescentes (PERFECTO;
VANDERMEER, 2010). No caso das paisagens agricolas, o uso de agrotoxicos e fertilizantes
minerais, nfvel de pastoreio e pressio das espécies invasoras podem degradar severamente
os fragmentos florestais (DIDHAM et al., 2015).

Diante disso, o objetivo deste trabalho é compreender as caracteristicas dos
remanescentes florestais em uma matriz rural, apresentando como estudo de caso um

municipio no litoral norte da Paraiba, incluso no Centro de Endemismo Pernambuco.

2 METODOLOGIA

O municipio de Mamanguape fica localizado na Mesorregidao Zona da Mata
Paraibana; tem 340,53 km? e o clima predominante ¢ tropical, com estagdes secas.

Para analise da paisagem foram utilizados dados de cobertura e uso da terra
disponibilizado pelo MapBiomas; os dados sao da Colegao 8 e correspondem ao ano de 2022.
Os vetores referentes as classes da paisagem foram submetidos aos modelos de métricas,
com auxilio dos softwatres Argis (licenca de uso LCG/CCAE/UFPB), ferramenta Patch
Analyst. Foram selecionadas as métricas de area, nimero de fragmentos, distancia ao vizinho
mais proximo e indice de forma, seguindo modelos indicados por Lang e Blachke (2009) e

Forman e Godron (1980).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A paisagem no municipio de Mamanguape ¢ heterogénea e inclui 12 classes
correspondentes a Agropecuaria (Mosaico de Usos, Cana, Pastagem e Outras Lavouras
Temporarias), Floresta (Formacao Florestal e Formacao Savanica), Formacao Natural nao

Florestal (Campo Alagado e Area Pantanosa; e Outras Formagoes nao Florestais), Area nao
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Vegetada (Area Urbanizada e Outras Areas nio Vegetadas) e Corpo D'agua (Rio, Lago e
Oceano) (Figura 1).

Figura 1. Classes da paisagem em Mamanguape, Paraiba, Brasil, ano de 2022.

Legenda

Classes da Paisagem

Floresta

I Formagio Florestal

[ Formagio Savanica

Formacao Natural ndo Florestal
I Campo Alagado e Area Pantanosa
I___I Formagdo Campestre

[ | Outras Formagdes nio Florestais
Agropecuaria

| |Pastagem

I cana

[ ]| Mosaico de Usos
I Outras Lavouras Temporarias

Areas nio Vegetadas

- Area Urbanizada

- Outras Areas ndo Vegetadas
Corpo D'agua

I Rio, Lago e Oceano

Fonte: elaboragdo proépria, a partir de base de dados do MapBiomas (2024).

Ha predominancia de classes da paisagem vinculadas ao uso rural, com matriz
composta por Mosaico de Uso, em uma area correspondente a 53,57% da paisagem (Tabela
1). Essa classe, de acordo com o MapBiomas (2024), corresponde a “area de uso

agropecuario onde nao foi possivel distinguir entre pastagem e agricultura”.
g g g g
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Tabela 1. Classes da paisagem em Mamanguape, Paraiba, Brasil, ano de 2022. NP- nimero de manchas; CA-

area total da classe; MPS- tamanho médio da classe, acompanhado de desvio padrio.

Classe NP CA (ha) | MPS (ha)
Mosaico de Usos 1771 | 18.205,17 | 10,28+253,99
Formacao Florestal 1242 | 7.057,87 5,681£90,28
Cana 855 4.824,04 | 5,64+22.59
Formacao Savanica 1785 | 2.202,37 1,23%5,55
Atea Urbanizada 20 584,01 29,20£107,89
Pastagem 243 451,19 1,86£3,49
Rio, Llago e Oceano 58 217,25 3,75%5,66
Outras Areas nao-Vegetadas 176 164,66 0,9412.48
Outras Lavouras Temporarias 14 130,61 9,33+16,73
Campo Alagado e Area Pantanosa | 148 117,51 0,79%1,26
Formacgao Campestre 45 17,18 0,38+0,55
Outras Formacoes nao Florestais | 20 13,46 0,67£0,82

Fonte: autoria prépria.

Entre os usos rurais, destaca-se também a classe agropecuaria correspondente ao
plantio de cana-de-acucar (14,19%), dispostos em 855 manchas dispersas na paisagem,
circundados pela matriz e em vizinhanca a fragmentos florestais (Figura 1). Aponta-se que a
regiao do litoral norte da Paraiba ¢ sitio de produgao sucroalcooleira, tendo em seu histérico
a supressdo de mata nativa para a inser¢ao da cana. Em analise espag¢o temporal, Dias e
Francisco (2023) indicam que essa regido passou por grande supressao de areas florestais de
Mata Atlantica, com perdas observadas desde a década de 1980 até o final da década de 2010.

As classes naturais perfazem 27,68% da paisagem, com maior area
correspondente a Formagao Florestal (20,77%) e a Formagao Savanica (6,48%) (Tabela 1).
A Formacao Florestal ¢ descrita como “Floresta Ombrofila Densa, Aberta e Mista e Floresta
Estacional Semi-Decidual, Floresta Estacional Decidual ¢ Formacio Pioneira Arborea
(MAPBIOMAS, 2024); suas 1242 manchas tém distribuigao aleatéria, com fragmentos que
variam entre 0,57 e 3.140 ha, com a maior mancha na regiao central da paisagem e
correspondente a Unidade de Conservagao da Reserva Biologica Guaribas. O indice de
forma variou entre 1,09 e 6,50, predominancia de formas irregulares (1240 manchas). E a
distancia ao vizinho mais préximo da mesma classe varia entre 7,33 e 960,0 metros; entre
essas manchas, 285 possuem distancia entre si de até 300 metros.

A Formagio Savanica corresponde a “Savanas, Savanas-Estépicas
Florestadas e Arborizadas” (MAPBIOMAS, 2024); tém distribuicdo aleatéria, circundada
pela matriz de Mosaico de Usos e em proximidade as classes de Cordo D’agua, Formagao
Florestal e Cana. Tem tamanho variavel entre 0,57 e 162,31ha, com maiores fragmentos

proximos a fragmentos de Formacao Florestal. A forma predominante é irregular, com indice
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variando entre 1,07 e 5,98. Quanto a distancia ao vizinho mais proximo da mesma classe,
houve variagdo entre 8,67 e 1,166 metros; destas manchas, apenas 24 apresentaram distancia
inferior a 300 metros.

Ao desenvolver um indice de prioridade para conservacdao da biodiversidade (PPI
— Patches Priority Index), D1 Toro, Cardoso-Leite e Valente (2022) indicam que fragmentos
florestais com manchas grandes, mais proximas entre si e de forma regular seriam mais
relevantes em matriz rural. Nesse sentido, aponta-se aqui a importancia dos fragmentos de

Formacao Florestal na conserva¢ao da biodiversidade da paisagem analisada.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A matriz rural promoveu uma configuragio de paisagem com fragmentos
remanescentes de floresta de dispersio aleatérias, tamanho pequeno e distanciados entre si,
circundados por usos agropecuarios (pastagem e cultivo de cana-de-agucar). Esse cenario
pode estar potencializando distirbios ambientais nessas matas.

Com a maior parte dos fragmentos de Formacao Florestal e Savanica de
tamanho pequeno, recomenda-se interveng¢des com fins de aumentar a conectividade
estrutural e funcional entre esses remanescentes florestais. Especialmente na regiao ao sul da
Reserva Biolégica Guaribas, onde os usos rurais constituem barreiras de fluxo da paisagem
entre a reserva e os fragmentos florestais, ampliando o distanciamento de outras manchas de

Formacao Florestal.
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1 INTRODUCAO

A zona costeira do estado do Ceara possui, aproximadamente, 630 km de orla
maritima e representa uma area de grande importancia do ponto de vista ambiental e
socioeconomico, sendo responsavel por 70% do PIB do estado. Seu litoral se destaca como
um dos principais destinos turisticos brasileiros por suas caracteristicas, tais como:
abundancia de calor, tipico do clima tropical, grande diversidade de paisagens naturais e
espagos geograficos inexplorados como serras, planaltos, chapadas, praias, dunas, lagoas,
cachoeiras, dentre outros (CORIOLANO, 2008). Cabe ressaltar também a presenca de
comunidades tradicionais que vivem diretamente dos recursos naturais da zona costeira
cearense e muitas vezes sao beneficiadas com o turismo cultural ¢ o comércio de artesanato
(CORIOLANO, 2008).

A capital do estado, Fortaleza, ¢ a 12* cidade brasileira e apresenta a maior taxa de
area urbana do pais (FIRMIANO; MEDEIROS; SOUSA, 2018). Ela é conhecida como a
“Cidade do Sol”, em decorréncia de um forte marketing turistico relacionado aos seus
atrativos naturais. Sua orla é conhecida pela infraestrutura de barracas e servigos

especializados em turismo de sol e praia, além de comodidades oferecidas por esses
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empreendimentos que visam atender turistas e residentes. Entretanto, esse tipo de servico,
bem como o nao cumprimento da lei municipal de uso e ocupagao do solo, trouxe a cidade
impactos negativos na sua paisagem (PAULA, 2019).

A verticalizagdo dos edificios ao longo da orla, a implantacio de hotéis e
condominios de alto padriao e o descarte irregular de residuos e efluentes sdo alguns dos
impactos que afetam nio apenas a paisagem, mas também os servicos ambientais fornecidos
pelos ecossistemas costeiros, conhecidos por sua fragilidade ambiental (BARRA, 2018;
DAUD, 2019).

Diante da pluralidade de uso e potencialidades é possivel imaginar que a zona
costeira cearense sofre elevada pressio, com impactos que comprometem a qualidade
ambiental da orla, assim como a saude da populacio que nela reside. Com isso, para
minimizar os danos e solucionar os conflitos, se fazem cada vez mais necessirios o
planejamento, a gestio e o ordenamento das distintas atividades desenvolvidas e dos usos
identificados na zona costeira.

Nesse sentido, desde 2001, o Ministério do Meio Ambiente ¢ Mudanca do Clima
(MMA), em parceria com o Ministério do Planejamento e Or¢amento conduzem o Projeto
de Gestao Integrada da Orla Maritima - Projeto Otla, a fim de contribuir, em escala nacional,
para a aplicagao de diretrizes gerais de disciplinamento de uso e ocupagdo da zona costeira
para manutengao da sustentagdo natural e economica (CASEMIRO ez a/. 2018).

Ele tem como base duas leis federais que amparam seus objetivos e a¢des: a Lei n°
7.661/88 que institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e a Lei n° 9.636/98 que
dispoe sobre a regularizagdo, administracdo, aforamento e alienagdo de bens iméveis de
dominio da Uniao e o Plano de A¢do Federal para a Zona Costeira. Essas leis estabelecem
como objetivos estratégicos, dentre outros, o fortalecimento da capacidade de atuagao dos
setores publico e privado na gestdo integrada da Orla, o desenvolvimento de mecanismos de
gestdo integrada, o estimulo a atividades socioeconomicas compativeis com o
desenvolvimento sustentavel da orla e compatibilizagao de politicas publicas e projetos de
interesse da sociedade (BRASIL, 2022).

Para alcancgar esses objetivos sao elaborados através do Projeto Orla os Planos de
Gestdo Integrada da Orla Maritima (PGI), que sio implementados pelos municipios e
reunem as agoes que devem ser efetuadas para a solucao dos conflitos e problemas
priorizados com a realidade de cada municipio, além de servir como parametros para a
avaliacdo do andamento das atividades planejadas (BRASIL, 2006a). O PGI ¢ elaborado em

3 etapas, sendo as duas primeiras oficinas participativas com atores de interesse local e a
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ultima etapa ¢ para consolidacio do PGI (BRASIL, 2022). A partir da elaboracio e
implementagiao do PGI, os municipios costeiros adquirem um documento norteador para
adogao de medidas efetivas de protegdao de seu litoral de forma a garantir a conservagio e
restauracao do patrimonio natural, fortalecendo a capacidade de atuacdo e articulacao dos
diferentes atores do setor publico e privado na gestio integrada da orla.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo analisar a implantacao do
Projeto Orla no municipio de Fortaleza considerando a relevancia do projeto para construgao
de politicas publicas voltadas a protecio do ambiente costeiro e manutengio do

desenvolvimento economico e social fornecidos pelo litoral da cidade.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho envolveu uma pesquisa documental do tipo
explicativa que teve como base os subsidios necessarios a realiza¢ao da analise comparativa,
entre o Plano de Gestao Integrada da Orla Maritima (PGI) do Municipio de Fortaleza
publicado em 2006 e sua revisao, publicada em 2019, bem como avaliar as propostas de a¢des
implantadas de ambos os planos.

As informagoes para esse levantamento foram coletadas da base de dados da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (Semace), da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima (Sema) e da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio
Ambiente de Fortaleza (Seuma) que dispunham de material em formato fisico e/ou virtual,
nos quais foram catalogados os documentos referentes as oficinas e capacitacdes ocorridas e
aos projetos desenvolvidos.

No primeiro momento, foi realizada uma analise entre os dois documentos (o PGI
de 2006 e de 2019) identificando os principais pontos de altera¢ao entre ambos nos seguintes
aspectos: metodologia, legislacdao, unidades de planejamento e agdes propostas. Em seguida,
foi tracado um comparativo entre os dois PGls, por meio da quantificagao das propostas de
acao executadas até 2019, ano em que a revisao do PGI foi iniciada, verificando quais dessas

agoes foram plenamente realizadas e quais nao foram finalizadas até o presente ano.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado temos um comparativo entre os PGIS de 2006 e 2019 no que se
refere aos seguintes aspectos: metodologia, legislagao, unidades de planejamento, agoes
propostas (Quadro 1). Assim como, o detalhamento das principais diferengas em cada um

dos aspectos analisados.

Quadro 1: Comparativo entre os PGIs de 2006 e 2019.

Aspectos PGI 2006 PGI 2019
comparativos
Metodologia Manuais do Projeto Orla Manuais do Projeto Orla

Lei 13.240/2015
Legislacio Decreto n® 5.300/2004 (Autorizou a Unifo a transferir a gestio
patrimonial das praias aos municipios)

g Unidade de Paisagem - 5 Unidades de | Zona de Orla - foi utilizada a mesma area e
Unidades de

- Paisagem e os 17 Trechos divisdo (apenas foi alterada a nomenclatura) - 5
J Definicdo de 4 areas prioritarias Zonas de Orla e os 17 Trechos
Acdes Propostas 95 265

Fonte: Elaborado pelo autor.

Metodologia: Na elabora¢ao dos 2 PGlIs de Fortaleza, foram utilizados como base
conceitual e tedrica os cinco volumes dos Manuais publicados entre 2002 e 2000.

Legislagdo: O Projeto Orla ¢ uma metodologia de planejamento integrado
amparada no Decreto Federal n° 5.300, de 2004, que visa a racionalizagao e a articulagao das
politicas publicas das trés esferas de governo. Seu foco ¢é o planejamento da otla, por meio
do PGI. O supracitado Decreto regulamenta a Lei n° 7.661, de 16 de maio de 1988, que
institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC e dispoe sobre regras de uso
e ocupagao da zona costeira, além de estabelecer critérios de gestao da orla maritima
(BRASIL, 1988). Esse arcabouco legal subsidiou a implantagio do Projeto Orla que
promoveu a requalificagdo urbanistica da orla maritima de Fortaleza e a elaboracao do
primeiro seu PGI publicado em 2006.

Ja a revisao do PGI de 2000, foi motivada pela aderéncia ao Termo de Adesao a
Gestdo das Praias Maritimas Urbanas (TAGP), disponibilizado pela Secretaria de Patriménio
da Unido (SPU) e que permitiu a Prefeitura ter mais autonomia para desenvolver politicas

publicas nos eixos econémico e turistico da praia, se responsabilizando por parte da gestio
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patrimonial dos iméveis da Unido na orla, por meio, especialmente, da fiscalizagao
patrimonial, da autoriza¢ao de algumas obras e da destinagdo patrimonial.

Unidades de Planejamento: As unidades de paisagem, e seus respectivos trechos,
foram definidos no PGI de 2006 atendendo aos critérios estabelecidos no manual
“Fundamentos para Gestao Integrada”. Para a revisio, a equipe técnica da coordenagao municipal
do Projeto Orla de Fortaleza constatou que a delimitagao das unidades de paisagem e seus
respectivos trechos guardavam relacio de uniformidade da paisagem existente, e
principalmente, pela possibilidade de interpretar e representar graficamente cada trecho.
Com isso, apds consultas, oficinas participativas e audiéncias publicas, a equipe técnica
resolveu manter a mesma area de intervengdao do plano de 2006 alterando apenas sua
nomenclatura, que para alinhar as unidades de paisagem ao futuro zoneamento do Plano
Diretor de Fortaleza, passou a se chamar “Zonas de Orla”, facilitando assim, a sua
identificagdo espacial no territorio.

Agdes Propostas: Das 95 agoes propostas no PGI de 20006, aproximadamente,
28% foram totalmente implementadas, 18% foram parcialmente implementadas e 54% nao

foram implementadas, conforme descrito abaixo (Grafico 1).

Grifico 1: Status de implementacdo do Projeto Orla em Fortaleza.

Status de Implementacao
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s
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto Orla foi pensado para responder aos problemas encontrados pelos
estados e municipios na pratica da gestao ambiental e patrimonial buscando introduzir a¢oes
sistematicas de planejamento local para que ambos elaborem, regulem e executem politicas
publicas que promovam a participagao da sociedade e a conservagao ambiental dos espagos
litoraneos (BRASIL, 2006b). No caso de Fortaleza as duas versdes do PGI, a de 2006 e a de
2019, apesar de terem utilizado o mesmo material base para sua elaboragao apresentam
algumas diferengas em especial no nimero e no tipo de a¢des propostas, mostrando que o
documento acompanhou o desenvolvimento da cidade e também das suas problematicas e
conflitos, englobando situagdes que nao haviam sido contempladas no PGI de 2006.

Contudo, observa-se que a maior parte das agdes propostas niao foram
implementadas, o que demonstra uma fragilidade no aspecto relacionado a efetivacio do
Plano e consequentemente do Projeto Otla como um todo. Desse modo, observa-se a
necessidade de imediata constituicao do Comité Gestor, desde 0 momento da aprovagao do
PGI pela Coordenagao Estadual do Projeto Otla, por se tratar da unica esfera com carater
deliberativo e que pode acompanhar a execu¢iao do Plano e propor alteragdes no mesmo
€aso seja preciso.

Também ¢ importante ressaltar a necessidade da determinacao de indicadores que
possam mensurar o status de implementa¢ao do Plano, pois sem eles as agdes acabam
ficando soltas e algumas vezes sem efetividade, ja que niao podem ser mensuradas e

consequentemente ajustadas ao longo da realizacio do Projeto.
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1 INTRODUCAO

O Parque Nacional de Ubajara (PNU), situado a 337 km a oeste da capital do estado
do Ceara, Fortaleza, abrange uma area total de 6.422 hectares e se estende pelos municipios
de Ubajara, Tiangua e Frecheirinha. Com uma estimativa de visitagdo anual de 200 mil
pessoas, o PNU é conhecido por sua principal atra¢ao: a Gruta de Ubajara, acessada por um
teleférico que parte do centro de visitantes no topo da escarpa da Serra de Ibiapaba. Além
da Gruta de Ubajara, o parque abriga um complexo de 11 cavernas catalogadas, mas que nao
estdao abertas 2 visitacdo turistica.

Apesar da crescente visitagao, o parque oferece outras opgdes de roteiros, como
trilhas, mirantes e cachoeiras. No entanto, a Gruta de Ubajara continua sendo o destaque,
tanto pela comodidade proporcionada pelo teleférico, quanto pela vista impressionante

durante a descida até a entrada da caverna.




Neste estudo, exploraremos diferentes metodologias para avaliar a viabilidade e o
potencial de duas novas atragoes turisticas no PNU: as Grutas do Pendurado e do Urso
Fossil. Essa iniciativa visa aliviar a pressao de visitantes sobre a Gruta de Ubajara. Ambas as
grutas estdao localizadas no Morro do Pendurado, que se destaca entre os demais morros do
parque. Para implementar esse novo roteiro de visitagao, incluindo a abertura de trilhas,
treinamento de guias e construcao de infraestrutura turistica, sera necessario incorpora-lo ao
plano de manejo do PNU. Esse plano, baseado em diagnosticos dos aspectos fisicos, bidticos
e sociais, estabelece normas e restricdes para o uso do parque como um todo. Neste trabalho,
enfocaremos principalmente os aspectos abidticos, mas a inclusao completa dos aspectos
bidticos e sociais sera essencial para a complementagao final do plano de manejo.

As Grutas do Pendurado e do Urso Féssil apresentam apelos cénicos, morfologicos
e espeleotemas impressionantes, mesmo com trajetos internos relativamente curtos. Destaca-
se, em especial, a Gruta do Urso Fossil, assim nomeada devido a descoberta paleontologica
de um cranio de urso pleistocénico em seu interior. Esse espécime, o segundo encontrado

no Brasil, ressalta a relevancia desse achado féssil.

2 METODOLOGIA

Para avaliar o potencial turistico das duas grutas utilizamos a metodologia do
GEOSSIT, gerenciada pelo Servico Geoldgico do Brasil. Adicionalmente, recorremos a mais
trés metodologias, ja utilizadas em ambientes de caverna, com o objetivo de trazer mais
informagoes e cobrir possiveis lacunas entre todos os métodos.

Metodologia GEOSSIT: baseado nos critérios de avaliagdo propostos por Brilha
(2016) e na metodologia de Garcia Cortés e Urqui (2009). Quantifica os valores cientificos,
educacionais, turisticos dos geossitios. Também avalia o risco de degradagao considerando a
situacdo atual de prote¢iao e uso. O resultado desse calculo fornece um valor que indica a
relevancia em cada quesito (cientifico, turistico e educacional) e a necessidade de protecio
do geossitio avaliado.

A metodologia proposta de Ziemann e Figuer6 (2017) é similar ao GEOSSIT, mas
com maior énfase nos aspectos visuais, cénicos e estéticos dos geossitios. Considera também
0 entorno e a estrutura turistica e inclui questoes relacionadas a fragilidade e vulnerabilidade.

A metodologia do Instituto Geolégico e Mineiro da Espanha IGME), por Garcia-
Cortés e Carcavilla (2013), utilizada para inventario e avaliagdo do patrimoénio geoldgico,

compila e avalia valores intrinsecos, de uso e prote¢io dos locais de interesse geologico.

Gestiao de Bacias Hidrograficas e Estudos Diversos - CIGEPPAM




A dltima metodologia aplicada corresponde ao Modelo de Avaliagao de Geossitios
(GAM), desenvolvido por Tomi¢ e Bozi¢ (2014) e modificado por Vujici¢ et al. (2011). O
referido modelo foi aplicado em cavernas turisticas do leste da Sérvia, cuja classificagao se da
pelos valores principais (cientifico/educacional, estético e protecio) e valores adicionais

(turisticos e funcionais).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os métodos utilizados apresentaram caracteristicas semelhantes em alguns critérios.
A avaliacdo feita pelo GEOSSIT, revelou valores muito préoximos entre as Grutas do Urso
Féssil e do Pendurado (ambas com 270 de 400) e a Gruta de Ubajara (305 de 400) para o
valor turistico, indicando relevancia e potencial turistico equivalente.

A proposta de Ziemann e Figuer6 (2017) concordou com os calculos do GEOSSIT,
mas pontuou menos (6,7 de 10 para ambas as grutas e 6,83 para a Gruta de Ubajara) e devido
a auséncia de estrutura turistica nas grutas menores., pois ainda nao fazem parte do roteiro
do PNU. Por outro lado, como nao ha visitagdo, os valores para os riscos de degradacio
também sao menores(respectivamente 0,17 para ambas as grutas e 0,92 de 10 para Gruta de
Ubajara).

O método GAM trouxe em seus valores principais resultados muito préximos para
a Gruta de Ubajara e as grutas do Urso Féssil e Pendurado (respectivamente 8,25 e 8 de 12)
por suas feicoes semelhantes, tendo como base o foco na questdo estética e estrutura turfstica.
Assim, as Grutas do Urso Fossil e Pendurado sio em muito ultrapassadas pela Gruta de
Ubajara em seus valores adicionais (7,5 e 11,75 de 15 respectivamente), com maiores valores
culturais, de uso e estrutura instalada.

Por dltimo, a metodologia do IGME, trouxe valores altos para o interesse turistico
e educacional, em especial para a Gruta do Urso Fossil, pelo seu alto valor de interesse
cientifico (320 de 400). Mostrou que, sendo visitada, necessitaria de protecio e estrutura
fisica instalada para nao aumentar os riscos de degradagdo, que é baixo atualmente pela

auséncia de visitantes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao compararmos as metodologias utilizadas, destacam-se diferencas significativas

nos critérios relacionados a estética, contraste e entorno dos geossitios, conforme abordado
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pelos métodos Ziemann e Figuerd, bem como pelo método GAM. Essas duas propostas
evidenciam o alto potencial turistico das grutas, considerando seu entorno, trilhas associadas
a0 roteiro e possiveis mirantes que venham a ser construidos para apreciagao do entorno e
da parte externa do Morro onde estdo as grutas.

Embora o risco de degradagiao associado a visitacio das grutas ndo possa ser
negligenciado, é importante ressaltar que o Parque Nacional de Ubajara (PNU) ja é protegido
pela lei federal e gerenciado pelo ICMbio. Além disso a maior gruta ja é visitada e possui
experiéncia de gestao na prote¢ao de suas cavernas.

Para a implementaciao desse novo roteiro, sera necessario reabrir as trilhas de acesso
e implantar estruturas fisicas no local, tanto no trajeto quanto no interior das grutas, visando
0 acesso e a preservacao do roteiro. Uma nova avaliagao deve ser realizada assim que a

estrutura turistica estiver implantada.
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1 INTRODUCAO

Os desastres podem ser deflagrados por fenomenos naturais ou vinculados ao
homem e ocorrem como reacoes dos sistemas ambientais fisicos as forcas de distarbio,
podendo causar danos humanos, ambientais e materiais, nos quais 0s impactos superam a
capacidade de resiliéncia da localidade atingida, ou seja, de que as condi¢bes anteriores ao
desastre sejam revertidas com recursos proprios (TOMINAGA, 2009; BRASIL, 2012). No
tocante as origens, os desastres podem ser de natureza geoldgica, hidrologica, meteorolégica,
climatica e biologica, sendo os hidrolégicos e hidrometeorolégicos provocados pelos eventos
intensos e extremos de chuva, podendo, assim, ser agrupados em uma mesma categoria: 0s
hidrometeorolégicos (BRASIL, 2012; TEMOTEO, 2016).

Os desastres naturais no Brasil passaram a ocorrer com mais frequéncia a partir de
1970, evolugio concomitante ao crescimento urbano, que ocorreu, muitas vezes, sem
planejamento, ocupando areas ambientalmente vulneraveis. Sobre os desastres naturais
provocados por eventos de chuva, estes surgem com a ocorréncia de outros eventos naturais

decorrentes da retroalimentacdo produzida, a exemplo de fendomenos como enchentes,




alagamentos, enxurradas, deslizamentos e desabamentos (ZAMPARONI, 2014; SILVA e
ARAUJO, 2017).

Na regiao Nordeste do Brasil, destacam-se os desastres de ordem climatoldgica e
hidrometeorologica. Estudos como os de Temoteo (2016) e Moura e al. (2017) ja
comprovaram a ocorréncia dos desastres hidrometeorolégicos em Campina Grande e Patos,
porém, ainda ¢ sentida uma caréncia no aprofundamento da analise dos danos desses
eventos, principalmente quando ocorrem em cidades médias, de relevante centralizacio
urbana. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho ¢ analisar a ocorréncia dos desastres
hidrometeorolégicos no municipio de Campina Grande/PB, relacionando com a ocorténcia
de eventos de chuva intensa.

Campina Grande ¢ um municipio localizado na regiao do Agreste Paraibano,
marcado notadamente pela presenga do Planalto da Borborema, apresentando caracteristicas

geoambientais diversificadas. A Figura 1 apresenta a localizagao do municipio.
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Figura 1 — Localiza¢io da area de estudo.

Fonte: elaborado pelo autor, 2024,

O mapa apresenta a localizagdo do municipio de Campina Grande, além de
elementos naturais como a drenagem e a configuragdo da altimetria. Nota-se uma
complexidade na drenagem do municipio, com rios e riachos que surgem na por¢ao notte, a
parte mais elevada, e fluem rumo ao sul (Rio Paraiba) e a leste (Rio Inga, afluente do Paraiba).

A escolha desse municipio ocorreu devido a representatividade demografica e

centralidade urbana, fatores que geram um processo histérico de ocupacio do solo que nao
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¢ planejado e, com isso, potencializa os impactos ambientais. O Quadro 1 apresenta a
evolucio populacional de Campina Grande, representando esse processo de crescimento.
Entre 2010 e 2022, Campina Grande apresentou um crescimento populacional de
8,86% (385.213 habitantes em 2010, 410.332 habitantes em 2017 [estimativa] e 419.379
habitantes em 2022). Tal fato, atrelado a determinados fendmenos urbanos proporciona um

desequilibrio ambiental que pode ser refletido nos desastres hidrometeorolégicos.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Dados Climaticos

Para o estudo exploratorio da série diaria de precipitagao de 2003 a 2016 foram
obtidos os dados histéricos na Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba
— AESA. Em seguida, ocorreu a confec¢ao de tabelas no ambiente do Microsoft Excel 2010
(Microsoft Corporation), no formato de planilhas eletronicas, para a sistematizagao verificagao

de falhas.

2.2 Dados de desastres

Foram utilizados os formulatrios de Avaliacio de Danos - AVADAN do Sistema
Nacional de Defesa Civil - SINDEC, com o propésito de mensurar os danos ambientais,
humanos, materiais e 0s prejuizos sociais e economicos gerados em decorréncia dos desastres
naturais, disponiveis na pagina do site do Sistema Integrado de Informagoes sobre Desastres
- S2ID. A escala temporal da pesquisa (2003 a 20106) se justifica pelo fato da disponibilidade
dos dados no SINDEC ocotrer neste petiodo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os registros feitos pela Defesa Civil (BRASIL, 2004, 2008) apontam dois
AVADANSs para o municipio de Campina Grande entre 2003 e 2016. O primeiro registro,
datado no periodo de 23 a 30 de janciro de 2004, ¢ de uma enxurrada, enquanto que o
segundo, registrado no dia 21 de marco de 2008, trata-se de “Enchentes e Inundag¢oes

Graduais™.
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O primeiro registro ocorreu apos a sucessao de eventos de chuva no més de janeiro,
que registrou 274,0 mm (212,8 mm acima da média histérica). Os eventos mais significativos
ocorreram nos dias 21/01/2004 ¢ 23/01/2004 (39,3 mm e 48,8 mm, respectivamente). Além
desses eventos didrios, destaca-se o episodio entre os dias 25/01 e 30/01/2004, com total
acumulado de 109,3 mm. De acordo com o Boletim Climanalise (2004), as chuvas registradas
durante o episédio ocorreram devido a atuagdo da Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) e a presenga de Vortices Ciclonicos em Altos Niveis (VCAN).

Os danos materiais ocorreram, principalmente, nas residéncias populares (189
residéncias danificadas e 300 residéncias destruidas), gerando prejuizos financeiros na ordem
de 2,77 milhoes de reais. Ja os danos ambientais se concentraram na agua e no solo: os
esgotos sanitarios sofreram danos de intensidade Alta, gerando prejuizos de R$ 50.000,00;
erosao e deslizamento registraram baixa intensidade de danos, com prejuizos de R$ 10.000,00
cada.

Na avaliagao conclusiva do desastre, a Defesa Civil interpretou os danos humanos
com intensidade média ou significativa, os danos materiais e prejuizos econémicos como
Importantes, ¢ os danos ambientais e sociais como Pouco Importantes. O Nivel de
Intensidade do Desastre foi enquadrado na categoria II, com tendéncia de agravamento.

O segundo desastre, classificado como inundagao, acumulou 73,9 mm (30,9% do
acumulado no mes, que foi de 238,8 mm, 152,9 mm acima da normal histérica de marco).
Foram afetadas 9.698 pessoas, sendo 127 desalojadas, 113 desabrigadas, e 9.548 atingidas de
forma indireta. Na conclusao da avaliagio do desastre, a Defesa Civil interpretou os danos
humanos com intensidade média ou significativa e os danos materiais, ambientais e prejuizos
econémicos como Pouco Importantes. O Nivel de Intensidade do Desastre foi enquadrado
na categoria II, ocorrendo em médio porte, com tendéncia de agravamento gradual e

previsivel.
3.1 Sintese dos danos dos Desastres
O Quadro 1 apresenta o resumo dos dados sobre os danos dos dois desastres

hidrometeorolégicos ocorridos no municipio de Campina Grande/PB entre os anos 2003 e

2016.
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Quadro 1 — Resumo dos dados dos desastres hidrometeorolégicos.

CAMPINA GRANDE oD DD
Danos Humanos
Pessoas Desalojadas 1.072
Pessoas Desabrigadas 1.610
Pessoas Feridas 11
Pessoas Mortas 0
Pessoas Afetadas 12.143
Danos Materiais
Resid. Pop. Danificadas 292
Resid. Pop. Destruidas 322
Estradas Danificadas (km) 90
Estradas Destruidas (km) 0
Pav. Vias Danificadas (km?) 0
Pav. Vias Destruidas (km?) 0
Intensidade dos Danos Ambientais
Agua Alta (esgotos sanitarios)
Solo Baixa (erosdo e desliz.)
Prejuizos Socioccondomicos
Agricultura I 322 ton. (feijao ¢ milho)
Intensidade dos Danos
Humanos Médio ou Significativo
Materiais Imp. e Pouco Imp.
Ambientais Pouco Importante
Vulto dos Prejuizos
Econdmicos Imp. e Pouco Imp.
Sociais Pouco Importante
Nec. de Rec. Suplementares Med. Vult./ Sign.
Conclusio
Pad. Evol. do Desastre Gradual ¢ imp/previsivel
Tend.para Agravamento Sim
Porte do Desastre Grande/Médio

Fonte: BRASIL (2004, 2008).
Elaboracao: Gabriel de Paiva Cavalcante, 2024.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os eventos pluviométricos intensos pdem em tela as dificuldades enfrentadas pelo
municipio de Campina Grande, principalmente no que tange a vulnerabilidade
socioambiental. Foram identificados dois desastres naturais hidrometeorolégicos em
Campina Grande, ocorridos nos anos 2004 e 2008), resultando em um total de 12.143
pessoas afetadas, destacando-se a elevada discrepancia com relagdo ao nimero de pessoas
desalojadas (1.072 pessoas) e pessoas desabrigadas (1.610 pessoas). Quanto aos danos
materiais, foram danificadas 292 residéncias e outras 322 foram destruidas; quanto os
prejuizos socioeconoémicos, ocorreram perdas agricolas na ordem 322 toneladas das lavouras

de milho e feijao, culturas tradicionais de subsisténcia.
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Nas conclusoes dos relatorios dos desastres, destacam-se: a imprevisibilidade da
maioria dos desastres, o que revela o despreparo dos 6rgios de gestdo, que, mesmo com o
leque de profissionais qualificados e produg¢des cientificas disponiveis, nio apresentam
investimento em agoes de prevencao aos desastres; a tendéncia positiva para agravamento,
que evidencia a fragilidade dos sistemas ambientais a sucessivos eventos de chuva; a
predominancia dos portes Médio e Grande para os desastres, que comprova a grande forga
de destruicio desses eventos; e a elevada quantidade de pessoas, materiais e sistemas

ambientais atingidos, bem como, os danos econdmicos e sociais.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, um dos desafios de varios paises é equilibrar o desenvolvimento social,
econémico e ecoldgico, de modo que minimize impactos negativos no meio ambiente.
Diante desse tripé, a atividade extrativista vegetal, desenvolvida pela associagao indigena
Kapdi que exerce atividades de organizagdes associativas ligadas a cultura e a arte, tem sido
uma alternativa para o desenvolvimento econdémico, pois através do etnoconhecimento gera
renda e possibilita o fortalecimento da cultura indigena local, bem como considera o
potencial e as limitagdes do ambiente.

“O Etnoconhecimento sao os saberes, tradi¢cOes (cultura) passadas de geracdo a
gera¢do nas comunidades tradicionais, aprendidos com a vida cotidiana e a interagao direta
com o meio que os cerca e seus fenomenos naturais” (NASCIMENTO, 2013, p.1). Dentre

os conhecimentos repassados aponta-se a atividade extrativista, a qual ocorre para
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subsisténcia, consumo préprio e feitura do artesanato. "O extrativismo é uma pratica que
consiste na obtenc¢ao de recursos da natureza para fins econémicos ou para a subsisténcia."
(BRASIL ESCOLA, 2024, p.1).

A associagao Kapoi, que na lingua Macuxi significa lua, localizada na zona Oeste da
capital do estado de Roraima, Boa Vista, situada no extremo norte do Brasil, faz uso da
palmacea do buriti (Mauritia flexnosa). Em Boa Vista a palmeira é comum e pode ser
encontrada na zona rural e também no perimetro urbano.

De acordo com Sampaio (2011), o buritizeiro é uma palmacea que nasce e se
desenvolve em areas de alagadico, como por exemplo, as margens de rios, lagos e igarapés.
E uma planta que, quando adulta, possui de 20 até 30 folhas podendo chegar a 40 m de
altura. Segundo a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 2023, p. 1) “A
espécie chamada pelos povos indigenas de “arvore-da-vida” é totalmente aproveitada por
comunidades em areas de extragao. Possuem folhas em formato de leque, frutas do tipo coco
e tem um crescimento muito lento (...)”.

Assim, objetiva-se contextualizar sobre os atores que realizam a coleta, critérios
utilizados, finalidade e correlacio com o desenvolvimento socioeconémico indigena, oriunda
da pratica do extrativismo do buritizeiro, coletado no trecho do igarapé urbano denominado
Grande que perpassa pelo conjunto Pérola, localizado na zona oeste da cidade supracitada.

Dessa forma, realizou-se levantamento bibliografico, uma vez que foram realizados
por meio de materiais ja existentes como livros e artigos, sobre a tematica e area de estudo a
area de coleta do buritizal. E aquisicdo de dados em campo. Ja a correlacio dos dados foi
realizada de forma qualitativa mediante entrevistas verbais (povo originario) que fazem parte
da associagdo indigena Kapoi.

Destaca-se que a coleta da matéria-prima nao ocorre de forma regulamentada, dessa
maneira nao possui plano de manejo. Por outro lado, apesar de efetuar-se de forma
“espontanea”, preconiza o conhecimento tradicional dos Povos Originarios, uma vez que a
atividade extrativista ¢ feita pela Associagao Cultural Indigena Kapéi do estado de Roraima.

Portanto, esse estudo mostrou como ocorre o extrativismo vegetal do buritizeiro
em area de igarapé urbano, assim como contribuiu para o entendimento dessa atividade
realizada por indigenas da associacio Kapdi, que busca fortalecer a cultura e tradi¢ao
indigena, através do etnoconhecimento no qual ensina as técnicas do artesanato, e também
gerar renda para suas familias por meio da produg¢ao e venda dos produtos confeccionados.
Esses produtos representam parte da cultura dos povos originarios roraimenses, possibilita

divulgagao a populagao local e nao local com a arte dos saberes tradicionais. Para Diegues
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(2000), os saberes tradicionais sao conhecimentos adquiridos por determinados grupos
socials, passado de geragdo para geracio, preservando os valores, costumes e experiéncias

vividas.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na visita de campo observatoria e na entrevista com o presidente da
associagao Kapdi datada de 21 de setembro de 2023, esse topico trata sobre a coleta no

buritizeiro e a elaboracao do artesanato e sua finalidade.

2.1 Coleta no buritizal

A extracdo dos materiais no buritizal é realizada pelos homens da associagio nas
areas que esta no curso do igarapé Grande, localizado no bairro Pérola do Rio Branco. Esse
trabalho ¢ realizado de forma manual e, por motivo cultural, sempre nos periodos de lua
clara, expressdao usada por eles para definir a fase da lua cheia, como explica o Sr. Nelson
Martins de Melo, presidente da associagao. Depois de colhido os materiais, fibras, talos e
frutos, sdo levados para a sede da associac¢do, localizada no bairro Aracelis Souto Maior, onde
passa por alguns processos como maturagao, secagem e polimento. Em seguida ¢ levado para
o barracio, nome dado ao local de trabalho, onde sio selecionados e transformados em

artesanatos. A figura 1 mostra a area de coleta do material no curso do igarapé Grande.

Figura 1: Area de coleta no buritizal.

Fonte: Autoria prépria.
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A extrac¢ao da folha do buritizeiro é pouco realizada pela comunidade, pois requer
transporte que faca essas retiradas com mais intensidade, isto ¢ uma problematica para
associag¢ao. O tuxaua, assim conhecido o lider indigena, ainda explica que a retirada das folhas
nao danifica as plantas, pois ha cuidados, como por exemplo, a ndo retirada dos brotos, para
que a extragdo seja realizada de forma sustentavel e assim, novas folhas venham brotar
novamente. “O extrativismo praticado de forma sustentavel é importante, pois pode gerar
renda para muitas pessoas e, 20 mesmo tempo, contribuir para a conservagao do Cerrado e

da Amazoénia, protegendo sua diversidade de plantas e animais, as nascentes, cursos d’agua

()" (SAMPAIO, 2011, p.18).

2.2 Artesanato da associagio Kapoi

Figura 2: Fibra do buritizeiro Figura 3: Vestudrio feminino

Fonte: Autoria prépria. Fonte: Autoria propria.

O presidente da associa¢ao Kapoi, explicou que das fibras do buritizeiro sio feitos
artesanatos como: saias, topes, cestos, roupas, bolsas, fios, telas, vassouras. Ja o caroco do
buriti é polido e bem aproveitado para confec¢des de biojoias: como, por exemplo, colares,
brincos, anéis entre outros aderecos. Dos talos sido feitos cestos, vasos e prateleiras. As
figuras abaixo mostram as fibras na forma que foram colhidas e o artesanato, feito com essas
mesmas fibras.

Também explicou que os novos associados, que nao conhecem a arte desenvolvida
pela associagdo, aprendem com os mais antigos e, consequentemente, repassardo esse

conhecimento para os futuros membros, assim sucessivamente.
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O custo para a realizacio dessas atividades se resume em alimentacido para os
artesdos, energia elétrica do barracao, e transporte para se deslocarem até o ponto de coleta
do material, além do trajeto para locais de venda dos artesanatos. Toda matéria prima ¢é
colhida a custo zero, pois a colheita ¢ realizada em area publica.

A confec¢ao dos artesanatos ¢é realizada por todos os associados, homens e
mulheres, indigenas das etnias Macuxi, Wapichana, Patamona, Xipaia Guajajara. Apos
concluirem os produtos, os mesmos sio comercializados na propria sede da associagao, em
feiras livres, nas redes sociais e em Lethem, cidade da Guiana Inglesa que faz fronteira com
o municipio do Bomfim — RR.

Em cada pega é posto um valor, mas, esse valor, ainda ndo garante uma boa
remunera¢dao que sustente toda a associagdo, pois, segundo o tuxaua, ainda nao ha uma
intensa valorizagao pela populagao local e até mesmo por indigenas. As suas vendas sao
variaveis, tendo uma média de lucro mensal de R§ 600,00 por pessoa, o que configura um
complemento de renda para os indigenas da associa¢ao Kapoi.

Sendo assim, ainda ndo ha como manter uma renda exclusiva através do artesanato
produzido por eles. Entio, os mesmos buscam que essa atividade se torne um
empreendedorismo viavel. Para isso aguardam a obtencao de selos de 6rgaos ambientais para

maior valorizagao dos produtos e potencializar as vendas através da exportagao.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A Kapéi é uma associagao indigena que, por meio do etnoconhecimento, tem como
objetivo manter as tradicbes de seus povos, assim como divulgar sua arte, cultura e
conhecimento para a populagiao niao indigena através da comercializagao do seu artesanato.
Também wvaloriza o socioambiental, onde o conhecimento do manejo e extracio do
buritizeiro é transmitido entre os membros da associa¢ao, onde os mais antigos ensinam os
mais novos, garantindo a preservagiao desse recurso natural e a continuidade das praticas
culturais associadas a essa palmacea.

Contudo, identificamos que a associag¢ao enfrenta alguns problemas, como a
desvalorizacio comercial dos artesanatos confeccionados pelos indigenas associados, pois a
renda média mensal nao chega a meio salario minimo por pessoa, a falta de transporte para
se deslocar até a area de coleta dos materiais e também a falta o incentivo do poder publico.
Além do mais, é notdria a necessidade de uma melhor estrutura fisica da sua sede, que ¢ o

local onde os indigenas sao acomodados para a produgao dos artesanatos.
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1 INTRODUCAO

Entre os recursos naturais do nosso planeta, o solo é de relevante importancia, haja
vista grande parte dos nossos alimentos direta ou indiretamente, provém dos campos de
cultivo e de pastagens. Além disso, ele recebe as aguas pluviais que depois emerge nas
nascentes e mananciais, e mantém a biodiversidade de todo meio ambiente. Um de seus usos
¢ fornecer pigmentos para pinturas, que historicamente foram consolidadas em pinturas
rupestres na pré-historia (QUIRINO, 2007; FAZENDA, 2009;).

Para Casseti (2001) e Lepsch (2002) diversos trabalhos sao realizados mediante
preparacido das tintas a partir de solos para a pintura artistica. A histéria do uso das cores e
da pintura se confunde com a propria historia da humanidade. O ser humano na pré-historia,
possuidor de limitados recursos verbais para transmitir suas experiéncias, viu-se obrigado a
desenvolver alternativas que complementam sua comunicacdo e que perpetuasse a
informac¢ao (POLITO, 2006; GNECCO ef /. 2013). Uma grande diversidade de cores dos
solos pode ser observada na “Carta de Munsell”, uma “palheta de cores” utilizada para se

determinar a cor de horizontes e camadas do solo MUNSELL COLOR, 2000).



mailto:samarabridii@gmail.com
mailto:laisventurinighisolfi@hotmail.com
mailto:pantaleaokeramik@gmail.com
mailto:elvispf@ifes.com.br

As tintas de solos, comumente denominadas de “tintas de terra” podem ser
preparadas artesanalmente usando a terra como pigmento, ligante como cola branca pura,
cola de madeira, ou cola branca mais cal e 6leo, ou grude (feito com polvilho azedo ou goma
de tapioca) e agua. Dados apresentados por Wolkoff (2009) e Donadio (2011) menciona que
tem duragdo média de 8 anos. As tintas de terra possuem importante diferencial, uma vez
que, ndo tem em sua composi¢ao metais pesados encontrados em pigmentos sintéticos. As
tintas de terra sdo livres de COV’S - Compostos Organicos Volateis - substiancias poluentes
derivadas do petroleo que agridem a camada de ozonio (SENITKOVA, 2006; SATO, 2000).

Nao possui plastificante, portanto nao cria pelicula ou bolhas e permite a troca
gasosa do substrato com o meio. As tintas de terra podem ser aplicadas em areas internas ou
externas, sobre substratos de cimento, cal, concreto, etc. Porém ndo deve ser aplicada
diretamente sobre paredes que ja receberam pintura com tinta a 6leo, esmalte ou tinta acrilica.
A parede deve ser lixada para retirada da tinta anterior para criar a porosidade necessaria para
ancoragem da nova tinta (GNECCO ez a/. 013). No século XIX aconteceu um grande avanco
cientifico e tecnolégico, comegaram a encontrar novos pigmentos. Depois ocorreram
modifica¢des com o intuito de aumentar a durabilidade dos pigmentos, o que acarretou no
desenvolvimento das tintas latex, nas quais estao até hoje no mercado (FAZENDA, 2009).

Com o crescimento tecnolégico e sua evolugao na produgao de tintas, aumentaram
os impactos ambientais. Nos dias de hoje, as tintas industrializadas como: as tintas latex,
vernizes, contém em sua composi¢do uma mistura com substancias consideradas nocivas a
saude, como os solventes clorados e compostos aromaticos. Nessa composi¢io existe os
Compostos Organicos Volateis (COV’s) que ¢ basicamente componentes quimicos que
possuem alta pressao de vapor, o que faz com que ao entrar em contato com a atmosfera
acaba se modificando em gas (CUNHA, 2011).

Salvi (2000); Senitkova (2006) demonstram que a emissao dos COV’s (Compostos
Organicos Volateis) no caso das tintas, se inicia durante as operagoes de pintura e continuam
durante a ocupagao. Essas substancias emitidas podem afetar a saide do trabalhador e no
caso da edificagdo, pode levar a ocorréncia de caracteristicos de sindrome do edificio doente.

Como vimos, as tintas industrializadas podem gerar riscos a satde e causar varios
danos ao meio ambiente, além de economicamente ser oneroso. Uma boa forma para
amenizar todos esses efeitos, seria uma pequena substitui¢ao por tintas feitas de pigmentos
naturais, demos utilizar a coloracao presente no solo que nao desbotam, nao apresentam
nenhum problema de conserva¢ao, nao criam fungos, além no ambito econémico ser mais

acessivel e no contexto ambiental o impacto ser muito pequeno. Para tanto, a presente
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pesquisa utilizou solos de diferentes cores para confec¢do de telas artisticas em textura,

apresentando o potencial que este recurso natural tem para uso em telas artisticas.

2 METODOLOGIA

Como respaldo metodolégico, o trabalho foi baseado na aquisicio da matéria-
prima, a partir dos diferentes tipos/texturas de solo presentes no Laboratétio de Solos do
IFES campus Santa Teresa, e também coletado na area da fazenda do campus, que foram
estorroados e peneirados promovendo homogeneidade, em seguida peneirados em malha de
2mm obtendo-se em entdo a Terra Fina Seca ao Ar — TFSA, conforme recomendacio de
(CAPECHE, 2011).

A analise prévia da matéria-prima, seguiu os seguintes passos: analise de texturas,
por exemplo, a areia quando misturada com a agua vai decantar com mais facilidade por ser
mais pesada e o silte decantam mais devagar do que as areais, ja a argila sao mais leves e
pequenas e com isso podem ficar mais tempo na 4gua sem decantar por bastante tempo. E
importante analisar, haja vista, o silte e a argila que dara a cor a tinta (CARVALHO et al,,
2007).

Ainda segundo o autor, para identificar as texturas foram utilizadas o método
sensorial (através do que sentimos), e o método do teste de decantagao, o qual se baseia em
colocar uma porc¢ao do solo em 4gua, agitar bem, esperar decantar e analisar aas diferencas
nas camadas. Logo apos esses procedimentos, iremos comegar a producdo das telas que
consistira em uma mistura de agua, solo e cola. A agua vai servir para facilitar a aplicacdo e
tornar a mistura homogénea, solo vai dar a pigmentacao, consisténcia cremosa as tintas e a
cola vai reunir as particulas da terra entre si, dar consisténcia e facilitar também a aplicagao.

Apbs todos esses procedimentos, ocorreu o desenvolvimento da pintura-textura,
com varias cores do solo e suas cores. Para obter mais cores poderemos misturar a
pigmentag¢ao de cada solo, e assim confeccionar a tela para impactar as pessoas com essas

técnicas e nosso trabalho para a sua conscientizagao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A natureza oferece matéria-prima abundante para a produgdo de tintas, entre elas
os solos, sobretudo os de textura argilosa que tem a capacidade de fornecer pigmentos para

pinturas, que historicamente foram consolidadas em pinturas rupestres na pré-historia. Dessa
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forma apresentam grande capacidade de serem utilizados como tintas e ou como matéria-
prima para producdo de telas feitos com textura, mediante tintas naturais altamente
sustentaveis, usar texturas com tamanhos variados para ter um resultado desejado na pintura.
Com essa oportunidade da pesquisa obtivemos aprendizados diversos, entre eles o modo
como a textura e os tons interfere no resultado da tela (Figura 1) sendo importante observar

a claridade e a profundidade para ter distancia e proximidade nos componentes da tela.
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Figura 1 — Producio de tela com
solos.

Fonte: os autores (2023).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final da pesquisa, foram confeccionadas varias telas tintas naturais (solos)
altamente sustentaveis, as quais encontram-se presente no laboratério de solos do campus
Santa Teresa, despertando a curiosidade dos alunos que utilizam aquele espago para as aulas,
e permitindo a reflexdo transformadora de valores no tocante a responsabilidade
socioambiental para o uso de matéria prima de baixo custo e de facil aquisi¢ao; assim como,
proporcionar ganho tecnolégico dos alunos e demais servidores, os quais poderdo absorver

e expandir a tecnologia de baixo custo aplicada.
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1 INTRODUCAO

Desde os primérdios, a sociedade tem buscado sua realizagao, esforcando-se para
adequar seus interesses aos recursos disponiveis na paisagem. No entanto, muitas vezes, essa
relagao ¢ conflituosa e acarreta consequéncias indesejaveis. A paisagem ¢ entendida neste
estudo como resultado da interacio dinamica entre elementos fisicos, bioldgicos e
antropicos, em constante evolu¢ao, conforme Bertrand (1972). Focando nas modificagoes, a
acado humana se configura como catalisadora de processos, além de causar indmeros
impactos.

Desse modo, abordagens que frequentemente negligenciam as opinioes e demandas
das comunidades locais podem revelar-se inadequadas para lidar com os intrincados desafios
do século XXI. Nesse cenario, considera-se de extrema relevancia a consideracio do
etnoconhecimento, enquanto saberes e tradi¢oes culturais passados de geracio a geragao nas

comunidades tradicionais, aprendidos com a vida cotidiana e a interagao direta com o meio
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que os cerca e seus fenomenos naturais (NASCIMENTO, 2013). Logo, o ethomapeamento
apresenta-se como instrumento para o ordenamento da paisagem e planejamento ambiental.

Como abordagem que valoriza o etnomapeamento, pode-se mencionar a
Cartografia Social (CS), entendida como ferramenta que utiliza mapas e técnicas de
mapeamento para dar voz e visibilidade a grupos e comunidades marginalizados ou excluidos
pela sociedade. Seu propésito é registrar e representar as experiéncias, conhecimentos e
praticas desses grupos, permitindo que suas vozes sejam ouvidas e suas realidades
reconhecidas. O produto da CS é o mapeamento participativo, o qual, através da praxis da
Cartografia Social, pode propiciar aos sujeitos envolvidos expressarem os problemas,
potencialidades, limitagdes e proposi¢oes de agbes a serem implementadas, buscando mais
eficiéncia no processo de tomada de decisGes contribuindo para o planejamento e gestio
territorial (COSTA ef al. 2010).

Consequentemente, além de ser uma ferramenta de pesquisa e registro, a
Cartografia Social também pode ser empregada como forma de resisténcia e luta. Sob essa
otica, o objetivo do estudo ¢ ressaltar a importancia do etnoconhecimento como meio para
analise da paisagem e possivel instrumento ao planejamento ambiental. Para isso,
apresentaremos cOmo caso pratico o mapeamento participativo (exclusivamente as legendas)

desenvolvido na comunidade indigena Sagi Jacu.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Etnoconhecimento Indigena e praticas de sustentabilidade

Verifica-se que "tradi¢ao" e "saberes" (ethoconhecimento) sio duas palavras cuja
epistemologia implica diferentes conceitos; a sociedade contemporanea busca resgatar em
suas comunidades tradicionais saberes que podem direcionar o futuro, a partit do
entendimento do passado e das relagoes e percepgdes desses povos sobre o meio ambiente
e a cultura (BORGES; BRITTO; BAUTISTA, 2008).

Nessa perspectiva, cabe destacar as comunidades indigenas e suas praticas. Ao
resgatar esses saberes e valores, "emerge um caminho em que a relagdo entre seres humanos
e a natureza transcende a exploragao, abrindo espago para uma convivéncia consciente e
integrada" (QUADROS; FACCO; SANTOS, 2022). Consequentemente, a absor¢ao desses
conhecimentos indigenas nao sé enriquece nossa perspectiva sobre o uso sustentavel dos

recursos naturais, mas também nos convoca a reavaliar nossa conexao com o planeta.
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2.2 Procedimentos metodologicos

Inicialmente, enfatizamos a revisao de literatura sobre diversos temas. Destacando
estudos de autores como: Bertrand (1972), Borges; Britto; Bautista (2008), Nascimento
(2013), Costa et al. 2016) e Quadros; Facco e Santos (2022) . Quanto ao momento do
mapeamento, seguiu-se fases inerentes a cartografia social, adaptadas do estudo de Almeida

(2018), como pode ser visto na figura 1.

Construgao da relagao pesquisador e
Fasel —b> comunidade.

Troca de experiéncias e compartilhamento de
Fase 2 T conhcecimentos sobre recursos naturais e
técnicas de mapeamento participativo.

Construgao e analise dos materiais
Fase 3 . P cartograficos (mapas) com a transposigéo do
mapa analogico para o digital.

Entrega do mapa em integra para

Fase 4 —» comunidade indigena.

Figura 1 — Percurso metodolégico da Cartografia Social aplicada ao estudo

Fonte: Adaptado de Almeida (2018)

Essa primeira fase teve como foco estabelecer uma conexao entre pesquisadores e
a comunidade indigena Sagi Jacu, proporcionando uma compreensao mais abrangente do
contexto local e identificacio das realidades presentes. Na segunda fase, destaca-se o
compartilhamento de técnicas cartograficas e imagens de satélite da area ocupada pela aldeia,
além da troca de experiéncias quanto ao uso e gestio dos recursos naturais e diferentes
praticas. A terceira etapa concentra-se na elabora¢do do mapa participativo, com a
transposicao do mapa analégico para o digital. O primeiro, adotando os métodos usuais de
representacao geografica manual. Em seguida, os dados obtidos sao migrados para um
ambiente de Sistemas de Informaciao Geografica (SIG), resultando no mapa digital. Esse
procedimento implica o uso de tecnologias computacionais e sistemas de informacdes
geograficas para a manipulagio e validagio do mapa.

Na ultima fase, a énfase é colocada na apresentacio do mapa finalizado a

comunidade indigena, representando um momento crucial de intercambio. Isso promove
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dialogos substanciais sobre as potenciais utilizagdes do mapa e as estratégias que podem ser
adotadas com base nele. E valido ressaltar que para a comunidade o mapa foi entregue em
integra quanto a suas informagoes; para este estudo, utilizaremos apenas as legendas como

resultado, ndo apresentando a espacializagao no territorio indigena da aldeia.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aldeia Sagi Jacu esta localizada no distrito Sagi, em Bafa Formosa (RN), litoral sul
do estado do Rio Grande do Norte (RN). No intuito de embasar o processo de mapeamento,
utilizou-se uma imagem de satélite como referéncia cartografica, dando destaque ao territorio
ocupado pela aldeia. E para orientar a espacializagao e identificacao de pontos, o grupo foi
convidado a pensar em potencialidades e limitacoes/problemas enfrentados pela aldeia.

O primeiro problema destacado pelo grupo foi a perda gradual de terras, causada
por usineiros e fazendeiros. Destacou-se também, a intervencao humana externa a aldeia,
com a constru¢ao de pontes e canais para promover a carcinicultura, causando impactos
duradouros, entre eles, a mudancga no fluxo de agua do rio Pau-brasil, o mais utilizado pela
comunidade, o que resultou em dois desdobramentos significativos: a reducao da
disponibilidade de peixes nas proximidades da aldeia, prejudicando a pesca, e, em
contrapartida, a inundagdo periddica de areas agricolas durante certas épocas do ano,
resultando em perdas nas colheitas.

Além disso, observou-se a expansao consideravel das planta¢oes de cana-de-agicar
ao longo dos anos, acompanhada da disseminacao de agroquimicos, contribuindo para a
contaminag¢ao do solo e dos rios proximos. Foi destacada ainda uma area denominada "casa
do acai", um terreno ocupado por plantacoes dessa fruta. O qual, apesar de ser considerada
parte essencial da aldeia, essa area foi transferida a terceiros por meio de transacoes
comerciais, sem que a comunidade tivesse conhecimento imediato desses procedimentos.
Vale destacar que essa porgao de terra cultivada tem acesso a um local sagrado na aldeia, uma
nascente.

Quanto as potencialidades, emergem riquezas de cunho fisico-ambiental, cultural e
simbélico intrinsecas ao territorio. extracio de madeira é feita de maneira sustentavel em
determinadas areas, com uso dessa madeira na construcao e em utensilios. Ha também o
plantio de espécies nativas para preservar o ambiente local, caracterizando uma area com
praticas agricolas ciclicas. A agricultura familiar é relevante, com cultivos como feijao, milho

e mandioca, esta tltima fundamental na producao de alimentos como beiju e tapioca. A pesca
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¢ realizada em pequena escala, utilizando técnicas tradicionais. A comunidade mantém rituais,
como o toré, com canticos, dangas e pinturas corporais, que representam aspectos culturais
e histéricos importantes. Além disso, ha valorizacao do uso de ervas medicinais na aldeia.
Ainda em relagio as potencialidades, merecem destaque as diversas belezas naturais
presentes na area, acompanhadas dos beneficios significativos que o contato com a natureza
proporciona a qualidade de vida da comunidade. No contexto compartilhado, a aldeia Jacu
compartilhou partes de sua histéria, desde a ocupagdo do territdrio até as continuas lutas
enfrentadas por seu povo. A representagao cartografica (legendas), exemplificada na Figura
2, ilustra uma compilagao diversificada de locais com potenciais e limitagdes problemas,

evidenciadas ao longo do tempo.

Potencialidades
ﬁﬁi@ Aldeia Jacu - Terra Indigena (Casa principal)

42.; Nascente (Garganta de Zé Cerafim) {TTﬂ Casa do agai - Plantagdes

Problemas/Limitagoes

6
##2  Nascente (Pogo da cobra) Expansio da monocultura - Cana-de-agicar

"ﬁ@? Agricultura familiar

*‘ Carcinicultura - Tanques

Locais simbolicos - Mangueiras de Zé Rozeno

- ﬂ(- Pequena ponte - Abertura de uma vala

({r)\ Tl Retirada de madeira de forma controlada = (mudangas na dinamica do rio)

E reflorestamento

—=£== Rio Pau-Brasil (Sagrado) X RN Alagamento nas areas de plantagédo

ﬂ%%f Aldeia Sagi Jacu - Historia, cultura & Resisténcia % A Invisibilidade e Lutas
i {L/ (Nosso povo e a natureza sdo UM) e ?S X

Figura 2 — Legenda do mapa participativo aldeia Sagi Jacu. A) Enfase potencialidades, B) Enfase
potencialidades problemas/limita¢cdes

Fonte: Soares (2024)

Logo, este exemplo de aplicagio da Cartografia Social, fazendo uso do
etnoconhecimento, nos mostra a importancia do conhecimento tradicional para a analise da

paisagem e o planejamento ambiental mais participativo e sustentavel.
4 CONSIDERACOES FINAIS

O uso do etnoconhecimento na cartografia social se mostra importante para o
planejamento ambiental, como exemplificado pela aldeia Sagi Jacu. Uma vez que esse
processo transcende as simples representagdes geograficas. O mapeamento participativo nao
apenas capacita a comunidade, mas também expressa sua identidade e aspiragoes, tornando-

se uma jornada de autodescoberta e a¢ao para um futuro mais sustentavel.
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E, portanto, uma ponte entre tradi¢do e modernidade, preservando a cultura e a
utilizacdo de praticas ambientais que visam a manutengao dos sistemas ambientais dos quais
depende a vida. Essa abordagem reitera o poder das narrativas cartograficas na preservagao

cultural, empoderamento comunitario, planejamento ambiental e ordenamento territorial.
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1 INTRODUCAO

Recentemente, Oh-Hyun e a/. (2021) conduziram uma pesquisa que revelou a
tendéncia dos paises desenvolvidos e urbanos de experimentarem um aumento no bem-estar
fisico e mental da populagao que reside em areas proximas ou inseridas em espagos verdes
urbanos. Isso evidencia a relagdao entre espagos verdes e a qualidade de vida humana, uma
vez que esses espacos fornecem servigos ecossistémicos. Assim, 0 acesso aos espagos verdes
urbanos emerge como uma questio de justica social (WOLCH; BYRNE; NEWELL, 2014)
e tem sido objeto de atengao nas agendas governamentais, especialmente no contexto do
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 11 - ODS 11, voltado para cidades e comunidades
sustentaveis (ONU, 2015).

O presente resumo tem como objetivo apresentar a implementagio de uma

metodologia de medi¢ao de volume de vegetacao dentro de morfologias residenciais urbanas,
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através dos dados LiDAR, disponibilizados pela Terracap (dados nao disponiveis ao

publico).
2 METODOLOGIA
A area estudada esta situada no Distrito Federal, capital do Brasil, localizada na

regiao Centro-Oeste (Figura 1)., com 2.817.381 milhGes de habitantes (IBGE, 2022), onde a
maioria se localiza em areas urbanas (CODEPLAN, 2015).
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Figura 1: Area de estudo

Fonte: Autoria prépria.

Nesta regido, o clima ¢é tropical, com duas estagdes muito definidas, sendo arido de
maio a setembro, com baixas taxas de precipitagdao e altas taxas de evaporagao, e chuvoso
entre outubro e abril, com tempestades de alta intensidade de precipitagao. A precipitagao
média anual varia na faixa de 1.200 a 1.700 mm em um territério de cerca de 6.000 km?
(CARDOSO et al., 2014). As morfologias urbanas (USTs) estudadas sao o RH1 - Casas
unifamiliares com alta taxa de ocupac¢ao (loteamentos com 250 m? de area) e RH5 - Casas
unifamiliares com baixa taxa de ocupac¢ao (loteamentos com 2000 m? de area). Mesmo
estando em areas proximas, O RH1 ¢é caracteristico de suburbios de baixa renda e o RH5 é
normalmente encontrado em suburbios de renda média a alta. As morfologias urbanas

selecionadas para estudo sao ilustradas na Figura 2.
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Figura 2: Area de estudo

Fonte: Autoria propria.

A quantidade e qualidade dos espagos verdes urbanos foram avaliadas em duas
etapas, conforme pode ser visto na Figura 3. Primeiro, foi analisado o nimero de arvores
por habitante nas duas USTs, utilizando os dados de vegetagao urbana fornecidos pela
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacao - SEDUH (2021) e os dados

socioeconomicos fornecidos por Castro, Roig e Neumann (2018).
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Figura 3: Fluxograma da metodologia

Fonte: Autoria prépria.
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O segundo passo foi avaliar o volume de vegetagao por metro quadrado nessas
USTs, utilizando a metodologia UVST proposta por Mathey ez a/. (2021). O método UVST
consiste em utilizar dados LAS (ILDAR), que siao processados no ArcGIS, sendo capazes de
visualizar a altura da vegetagao, o volume e a diferenca entre as superficies, que sao divididas

em Ground, High, Medinm e Low vegetation.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostram que RH5 possui um volume maior de vegetagao em seus
espagos verdes, sendo trés vezes maior do que RH1. O volume de vegetacio por metro
quadrado obtido para RH1 foi de 0,20 m?/m?, enquanto para RH5 foi de 0,65 m?*/m? (Figura

4), demonstrando que RH5 possui um volume de vegetacio maior do que RH1.

w08
m 00,08,

Figura 4: Resultados volume

Fonte: Autoria propria.

O numero de arvores por habitante (Figura 5) também evidencia a diferenga entre
as duas USTs. RH1 possui apenas 0.05 arvores por habitante, enquanto RH5 possui 3.42
arvores por habitante. Isso mostra que RH1, com uma alta densidade populacional, possui
uma menor quantidade de vegetagao, em quantidade e qualidade, do que RH5. Como

descrito anteriormente, RH1 é uma caracteristica das 4dreas de baixa renda.

o
o8 08,

Figura 5: Resultados arvores

0.05 A/H

3.42 A/H

Fonte: Autoria prépria.
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Os dois exemplos de teste foram utilizados para comparar duas areas proximas,
ambas sendo areas residenciais, mas com alta desigualdade social. Nestes exemplos foi
possivel observar diferengas na vegetagao em volume e em quantidade de arvores. Na Figura
2 ¢ perceptivel que RH1 possui menos arvores e mais constru¢gdes do que RH5,
demonstrando que RH5 possui um potencial de qualidade de vida mais elevado, mesmo que

tenha a menor densidade populacional.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia pode ser aplicada em diferentes areas do Distrito Federal, para
indicar se existe desigualdade entre diferentes USTs relacionadas a espacos verdes. A
melhoria da quantidade e qualidade dos espagos verdes urbanos é uma questdo de justica
social. Ha uma falta de planejamento e politicas nas cidades para melhorar esses espagos.
Seus beneficios socioecondmicos também podem ser aprimorados quando a implementagio
de espacos verdes esta associada a outros equipamentos de uso coletivo, como centros

comunitarios, centros de saude e escolas.
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1 INTRODUCAO

A implantacdo da cultura convencional sem verificar as potencialidades da area e
do solo, pode levar ao esgotamento dos recursos naturais, acarretando a degradagao do local.
Essa degradagao na sua maioria inicia pelos processos microbiolégico, quimico e por dltimo
o fisico. Os atributos fisicos podem ser pelo aumento da compactagdo, destrui¢io da
estrutura e diminui¢ao da porosidade solo. As consequéncias podem ser a mudanca de forma
lenta em espago da granulometria do solo, pela deposicao de particulas que ficam soltas,
quando o solo se torna muito degradado.

Para verificar essas intercorréncias, lanca maos de varias ferramentas, passando
pelas analises laboratoriais a até técnica levantamento e mapeamentos, como o caso da
geoestatistica. Nogueira et al. (2023), estudando a variabilidade espacial, verificou-se que a

técnica era promissora nos levantamentos dos atributos quimicos e fisicos. O autor destaca
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que a utilizagdo dos mapas de granulometria permitiu realizar uma associagdo com as
possiveis faixas de degradagdao ou diminuigdo dos teores nutricionais do solo.

Além do que foi relatado, Campos et al. (2011), que o quantitativo de teores de areia
em uma determinada drea, faz com que os nutrientes por questdes de falta de cargas nesta
estrutura, sejam facilmente arrastados. Outro ponto a ser destacado ¢ a facilidade de erosio
em areas com pouca estrutura, ocasionando o arraste das particulas para locais mais baixos
ou até prejudicando nascentes de rios, consequentemente o meio ambiente e o clima.

Por fim, O conhecimento da variabilidade dos atributos do solo ¢ importante para
o levantamento e manejo do solo bem como para o gerenciamento de praticas agricolas, essa
variabilidade do solo é fortemente influenciada pelos fatores intrinsecos como material de
origem, relevo, clima, organismos, tempo e ainda por fatores extrinsecos, como as praticas
de manejo do solo (Carvalho et al., 2003).

O presente trabalho teve como objetivo analisar a variabilidade espacial da
granulometria do solo em duas areas com manejos diferentes em duas profundidades em um

local préximo ao leito de um rio.

2 METODOLOGIA

O experimento foi instalado no Municipio de Monte Alegre nas coordenadas
latitude: 9° 45' 20” Sul, Longitude: 45° 18' 23” Oeste, com altitude média de 453 m. O clima
da regiao, segundo a classificacdo climatica de Képpen (19306), pertence ao tipo Aw’, tropical
com estagdo seca, com temperaturas variando entre 25 °C a 39 °C, precipitacao média de
1054 mm.

O estudo foi realizado em duas 4areas uma com pastagens rasteiras e outra composta
de gramineas e arbustos, sendo coletado 27 e 18, respectivamente, ambas com espacamentos
10 X 10m, na profundidade de 0,0 — 0,20m e 0,20 a 0,40m, totalizando um total de 90
amostras. Cada ponto foi georreferenciado com GPS como forma de demarcar a area.

As amostras do solo foram direcionadas ao Centro de Analises de Solo e Planta da
Universidade Estadual do Piaui, sendo as amostras secas ao ar, peneiradas em malha de 2
mm. A granulometria foi determinada pelo método da pipeta, onde a separacgao de areia, silte
e argila foi realizada por meio de dispersio com NaOH e agitacio mecanica seguindo
metodologia Teixeira et al. (2017).

Para a analise da estatistica descritiva, inicialmente realiza-se um estudo exploratorio

de dados, com o software MINITAB (Minitab Release, 2000), calculando medidas de
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localizacio (média, mediana, minimo e maximo), de variabilidade (coeficiente de variacao) e
de tendéncia central (assimetria e curtose), para verificar a normalidade dos atributos
avaliados. Para a analise do CV, sera utilizado a classificacio de (Warrick; Nielsen, 1980),
com variabilidade baixa para valores menores de 12%, média entre 12 e 60%, e alta para
valores maiores de 60%.

Os semivatiogramas foram obtidos mediante o programa GS* (Robettson, 2008),
ajustados aos dados os seguintes modelos: (a) esférico, (b) exponencial, (c) gaussiano. Por
meio destes modelos, realizou-se a predicdo de cada atributo em zonas nao amostradas
mediante krigagem, representados em mapas de contorno, utilizando o programa (Surfer
2000). A escolha dos modelos tedricos foi realizada, observando-se a soma do quadrado dos
residuos (SQR), o coeficiente de determinacio (R?). A classificacio do grau da dependéncia
espacial (GDE) foi realizada com base na razio entre o efeito pepita e o patamar (Co/Co+Cy),
sendo considerada, fraca superior de 75%, moderada entre 25% e 75% e forte inferior de

25% (Cambardella et al., 1994).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A normalidade dos dados em estudos de geoestatistica tem pouca importancia,
quando analisamos o conjunto dos dados por meio do coeficiente de variacio (Tabela 1).
Para esse tipo de estudo, segundo Nogueira et al. (2023), o que precisamos é uma variagao

nos dados que seja perceptivel pela técnica da geoestatistica.

'Area com Pastagens rasteiras; 2Area com gramineas e arbustos; CV: Coeficiente de Variagao
[CV% = (Desvio-padrio/Média) x 100]; Méd = média, Med: mediana, Max = valores

maximos, Min = valores minimos, DP = desvio Padrio, Ass: Assimetria; Curt: Curtose,
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Tabela 1: Analise descritiva da granulometria do solo em duas areas e duas profundidades

Coeficientes

Ass Curt CV (%)

Atributos Méd Med DP Min. Miax

Profundidade de 0-0,20 m

Ateia! 911,04 91600 20,56 862,50 941,00  -1,03 045 2,26
Argila! 25,40 20,20 1508 7,40 71,00 132 128 62,93
Silte! 63,56 63,00 2996 9,00 126,40 037 0,04 4713
Ateia? 902,94 90575 13,57 87250 92400  -0,73 0,13 1,50
Argila? 21,10 20,10 6,06 10,40 33,80 0,16 0,03 28,71
Silte? 75,96 74,85 15,18 54,40 108,30 054 034 19,99

Profundidade de 0,20-0,40 m

Ateia! 913,57 91550 17,40 940,00 861,00  -1,16 2,26 1,91
Argila! 29,41 27,40 1292 58,00 8,40 043 035 4393
Silte! 57,01 57,10 2402 11860 20,80 0,70 033 4213
Ateia? 88440 90830 80,0 570,00 92250 399 1641 9,04
Argila? 25,62 22,30 2039 3,20 101,20 324 1240 79,56
Silte? 90,00 72,70 61,90 4590 32880 375 1503 68,76

Fonte: Autoria prépria

Analisando a tabela 2, verifica-se que o grau de dependéncia espacial (GDE), foi
considerado forte para maioria das varidveis analisadas com excecio de silte' e areia®, na
profundidade de 0-0,20m e atgila', na profundidade de 0,20-0,40m, que foi classificado de

acordo com Cambardella et al. (1994), como moderado,
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Tabela 2: Analise de geoestatistica da granulometria do solo em duas areas e duas profundidades

Atributos Modelo Co Co+Cy GDE Distancia (m) R2

Profundidade de 0-0,20 m

Areial Esférico 177 560,7 31,57 64,2 0,8
Argila! Esférico 4,5 181,4 2,48 14,7 0,05
Silte! Esférico 330 1190 27,73 60,2 0,91
Areia? Gausiano 65,1 198 32,88 29,27 0,99
Argila® Gausiano 0,1 41,13 0,24 19,74 0,68
Silte? Exponencial 228 183,7 12,41 17,4 0,28
Profundidade de 0,2-0,40 m

Areial Esférico 12,1 2143 5,65 11,8 0
Argilal Exponencial 36,9 138,4 26,66 17,1 0
Silte! Esférico 1 557,9 0,18 14,8 0
Areia? Esférico 940 7820 12,02 8,3 0
Argila® Esférico 0,1 64,18 0,16 14,6 0,1
Silte? Esférico 0,1 291,8 0,03 12,5 0

Fonte: Autoria prépria

"Area com Pastagens rasteiras; *Area com gramineas e arbustos; Co= efeito pepita; Co+Ci =

patamar; GDE = grau de dependéncia espacial; R* = coeficiente de determinacio do modelo

Com os dados obtidos na tabela 2, foi possivel construir os mapas de variabilidade
espacial da granulometria (Figura 1). Porém, verifica-se que existe pouca variagio da
granulometria entre as profundidades. Esse resultado é decorrente da pouca mudanga no

espaco que pode ocorrer com esse atributo.
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Figura 1: Distribuicdo espacial da granulomettia do solo em duas areas e duas profundidades, 'Area com
Pastagens rasteiras; 2Area com gramineas e arbustos.
Fonte: Autoria prépria
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Existe um predominio de areia nas areas e profundidades analisadas. O

mapeamento da granulometria por meio da variabilidade foi identificado.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade atual, marcada por desafios ambientais complexos, a Educagao
Ambiental (EA) emerge como uma importante ferramenta para promover conscientizagao,
sensibilizacao, capacitagao e mudanca. De acordo com Loureiro (2004), a educagio
ambiental é elemento de transformagao social inspirada no dialogo, no exercicio da cidadania,
no fortalecimento dos sujeitos, na criagao de espagos coletivos, na supera¢ao das formas de
dominag¢ao, na compreensao do mundo e da vida em sua totalidade. Dessa forma, a educagio
ambiental encontra campo de atuagdo fértil na trfade universitaria, em projetos de ensino,
pesquisa e extensao.

No tocante a trfade supracitada, Libaneo, Oliveira e Toschi (2003), afirmam que a
educacdo superior tem por finalidade formar profissionais nas diferentes areas do saber,
promovendo a divulga¢ao de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos e comunicando-
os por meio do ensino. Objetiva-se estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do

espirito cientifico e do pensamento reflexivo, incentivando o trabalho de pesquisa e a
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investigacdo cientifica e promovendo a extensdao. Assim, é notéria a importincia da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensio.

Nessa perspectiva, a Educagdo Ambiental apresenta um grande potencial de uso
em agoes de pesquisa, ensino e extensao, permeando todas as esferas da sociedade. Na
pesquisa, ela pode estimular a produgdao de conhecimento interdisciplinar e proposi¢oes de
mitiga¢ao para os problemas ambientais. No ensino, da énfase a preparagao de cidadaos tanto
na educagao formal, quanto informal, fornecendo-lhes as habilidades e os conhecimentos
necessarios para tomar decisoes informadas e agir de forma responsavel em relacio ao meio
ambiente.

Na extensdo, por sua vez, promove a integracido entre a universidade e a
comunidade, facilitando a aplicagdo pratica do conhecimento e o engajamento popular em
questoes ambientais. Assim, a Educagao Ambiental pode atuar diretamente na construcao
de uma sociedade mais sustentavel, equitativa e consciente de sua interdependéncia com o
meio ambiente.

Sob essa 6tica, o objetivo do estudo é destacar o potencial da Educagio Ambiental

em agoes que permeiam os pilares da a trfade universitaria.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Para Além dos Limites Disciplinares: Educagao Ambiental como Ferramenta

Integradora

A Educacio Ambiental ¢ instituida através da Lei N° 9.795/1999, denominada de
Politica Nacional de Educa¢ao Ambiental (PNEA), responsavel por estabelecer diretrizes e
principios para a promocao da EA nos diferentes niveis e espagos de ensino, assim como,
fortalece a EA como pratica que transversaliza a educagdo formal, tornando possivel
diferentes praticas que promovam-na como parte indissociavel do ensino.

Entretanto, segundo Loureiro (2004) nio ha pratica de EA que esteja dissociada
das dimensoes social e natural, uma vez que esta deve assumir um papel dialético, que
promova o processo de emancipacio, pois “Educacio Ambiental, antes de tudo, é educagao”
(Loureiro, p. 15). Logo, a EA em sua perspectiva emancipatoria esta voltada a possibilitar
uma transformagao social e sujeitos preparados para exercer sua cidadania de maneira
consciente. Assim, “a a¢do emancipatoria é o meio pelo qual podemos romper com a barbarie

do padrio vigente de sociedade e de civilizagao”(Loureiro, p. 15).
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Nesse sentido, as praticas analisadas neste trabalho, foram propostas a partir da
abordagem emancipatéria, permitindo que os participantes pudessem imergir e refletir sobre

o ambiente e as consequéncias dos impactos socioambientais das agdes humanas.

2.2 Procedimentos metodologicos

A construgao do conhecimento por meio da metodologia cientifica é comparavel a
um guia que delineia o caminho de estudo a ser seguido, visando atingir um entendimento
aprofundado e fundamentado. Segundo Praga (2015, p. 73), a metodologia é "o caminho que
nos conduz ao saber alcan¢ado", proporcionando uma estrutura légica e sistematica para
explorar questoes complexas. Neste estudo, adotamos uma abordagem metodolégica
dividida em duas fases.

A primeira fase corresponde a prepara¢io e a organizagao do trabalho, com
destaque para a selecio de dados e informagoes, se configurando enquanto levantamento
bibliografico, e compilagdo de materiais acerca de agoes praticas de educagao ambiental. A
fase de analise, por sua vez, é destinada a apresenta¢ao e discussao do material compilado,
buscando apresentar o potencial de uso da educagdo ambiental em agdes em diferentes

contextos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as diferentes agoes com foco em Educacao Ambiental destaca-se a atividade
de campo realizada no municipio de Icapui-CE, proposta no planejamento da disciplina de
Educagao Ambiental ofertada pelo Departamento de Geografia (DGE) da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), com imersao no turismo de base comunitatia
(TBC), a partir da participagao em diferentes experiéncias durante a pratica com trilhas em
dunas, visita a sede do grupo Mulheres de Corpo e Algas e a Estagio Ambiental Mangue
Pequeno, onde foi foi possivel conhecer estas iniciativas e compreender como estas se
desenvolvem em relagdo ao ambiente, respeitando seus limites. Sendo esse o primeiro
contexto de a¢io da Educacio Ambiental.

Quanto a pratica de Educagiao ambiental e Cartografia social em Bafa Formosa,
destaca-se que esta foi pensada enquanto extensio universitiria como possibilidade de
realizar conexoes e redes, assim como trocas de experiéncias e conhecimentos. Logo, o

objeto foi a interagao dialégica com a sociedade onde a universidade vem, progressivamente,
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buscando um contato cada vez mais direto e focado nas demandas locais. Nesse contexto, a
atividade foi desenvolvida pelo Grupo de Pesquisa em Geoecologia das Paisagens, Educagio
ambiental e Cartografia Social e a Escola Estadual Professor Paulo Freire em Baia Formosa,
com o intuito de através dos conhecimentos geograficos, em especial desses dois eixos — EA
e CS, espacializar e materializar potencialidades e limitagGes locais, com alunos do ensino
médio. Os alunos foram convidados a pensar nas potencialidades e problemas
socioambientais do municipio, buscando espacializa-los através de mapeamentos
participativos, acarretando proposicoes de melhorias e mitigacio pautados na educagao
ambiental e sustentabilidade.

Outra atividade de Educagao Ambiental no formato de atividade de campo foi
desenvolvida na Reserva de Desenvolvimento Sustentivel Ponta do Tubarido, localizada
entre os municipios de Guamaré e Macau-RN, como parte da disciplina de Ecoturismo, com
imersao em EA, realizando-se uma trilha em area de mangue, observando-se a relagao entre
a comunidade existente dentro da RDS, e como esta tira o sustento de maneira equilibrada e
respeitando os limites ambientais que a area necessita.

Voltando as a¢oes de Educagao Ambiental para um eixo de capacitagao, se destaca
a Oficina de Nogoes Basicas de Educacio Ambiental para Professores do Ensino Basico,
ocorrida no municipio de Goianinha - RN, com foco em discutir com os professores
possibilidades de aplicagaio da EA em sua pratica cotidiana, realizando-se uma discussao
tedrica acerca da transversalidade que a tematica ambiental possibilita, e por fim, foram
realizadas diferentes praticas e apresentados materiais diversos, voltados da EA aplicada ao
ensino basico.

Encerrando o ciclo de praticas em EA (figura 1), foi desenvolvida a atividade de
campo na comunidade indigena do Catu, localizada entre os municipios de Canguaretama e
Goianinha, associada a disciplina de EA. Essa ac¢do teve como objetivo, realizar a imersao
cultural para compreender os habitos e saberes tradicionais em praticas de Ecoturismo.
Dessa forma, os discentes foram mediados e guiados pelos membros da comunidade,
posteriormente, foram construidos materiais audiovisuais para entender os diferentes

aspectos compreendidos pelos discentes durante a imersao.
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Figura 1 - a) Atividade de campo no municipio de Icapui-CE; b) Pratica de EA e CS em Bafa Formosa; c)
Atividade de campo na RDS Ponta do Tubarao; d) Oficina de NocGes Basicas de EA para Professores do

Ensino Basico em Goianinha-RN; e) Atividade de campo na comunidade indigena do Catu

Fonte: Autores

Todas as atividades realizadas sio estimuladas pela PNEA, que propde a inser¢ao
da EA na educagdo formal, mas também como formac¢ao complementar dos educadores
em exercicio, para que estes possam possibilitar o cumprimento da politica. Emergir em

atividades de campo e visitagoes centradas na Educagio Ambiental, possibilitaram
aproximagcao pratica do objeto de estudo, bem como, estimular o pensamento critico e
relagao préoxima com o ambiente, articulando teoria e pratica.

Santo (2009) atenta para a relevancia de educadores bem preparados no que se
refere a EA, pois estes sao responsaveis pela transmissio destes conceitos, que irdo
possibilitar a construgao de significados sobre o ambiente para os alunos. Portanto, praticas
imersivas de EA, se mostraram como fundamentais para uma compreensio das dinamicas

ambientais, e como podem ser exploradas nos diferentes espacos formativos.
4 CONSIDERACOES FINAIS
As agbes em EA comprometidas em proporcionar didlogos com o objetivo de

sensibilizar todo o coletivo, problematizar realidades ambientais complexas e emergenciais,

tem contribui¢des emancipadoras para uma sociedade consciente, sustentavel e justa.
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Portanto, possibilita caminhos para superar as diferentes problematicas enfrentadas em
distintos contextos.

Neste sentido, os resultados dessas ag¢bes indicam o potencial da Educagao
Ambiental no processo de formagao continua dos individuos, visto que proporcionam
momentos problematizadores e reflexivos nos diferentes espacos de ensino. Dessa forma, é
importante compreender o carater diverso e interdisciplinar da EA no seu desenvolvimento,

pois, é perceptivel as multiplas possibilidades de acGes e na triade universitaria.
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1 INTRODUCAO

Em solos que podem sofrer processo de inundagao por agua em determinados
periodo do ano, podem alterar os processos de formacao do solo e consequentemente
modificar ou retardar a formacao de alguns minerais presentes no solo. Esse processo
acarreta uma variacao nos atributos quimicos do solo, que pode mascarar a realidade da
natureza e o meio ambiente.

Para um melhor conhecimento da causa e efeito desses processos podemos
introduzir neste local a metodologia da técnica da geoestatistica, que nos permite identificar
com maior precisdo a variagao dos elementos no espago e tempo. Porém, estudo desta
natureza ¢ custoso e pode em alguns casos inviabilizar os trabalhos e consequentemente o
efeito da pesquisa.

Nesta linha de pesquisa Nogueira et al. (2023), analisando varios atributos do solo,

identificou que a suscetibilidade magnética (SM), pode ser indicada para estudos de
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variabilidade, pois os valores obtidos desse estudo sao reflexo direto da rocha mae que
formou o solo. A SM vem se destacando ao encontro das necessidades de caracterizacao dos
atributos do solo em grandes 4areas para fins de levantamentos em escalas detalhadas,
principalmente como praticas de manejo sustentaveis. A SM em conjunto com
geoestatisticas, identifica locais com diferentes poténcias de produgio, sendo utilizada em
fun¢oes de pedotransferéncia (Siqueira et al., 2010, Barros et al., 2022). Segundo Siqueira et
al. (2010), a SM depende da concentragao dos minerais magnéticos presentes no solo,
originada das propriedades de rotagao de elétrons dos minerais presente na rocha ou no solo
por meios da caracteristica do mineral possui de se magnetizar na presen¢a de um campo
magnético.

O presente estudo teve como objetivo verificar a variagdo da suscetibilidade
magnética em area com periodos de inundagdo préximo a um rio e seu efeito no meio

ambiente.

2 METODOLOGIA

O experimento foi instalado no Municipio de Monte Alegre nas coordenadas
latitude: 9° 45' 20” Sul, Longitude: 45° 18' 23” Oeste, com altitude média de 453 m. O clima
da regiao, segundo a classificacao climatica de Képpen (19306), pertence ao tipo Aw’, tropical
com estagao seca, com temperaturas variando entre 25 °C a 39 °C, precipitagao média de
1054 mm.

O estudo foi realizado em duas 4reas uma com pastagens rasteiras e outra composta
de gramineas e arbustos, sendo coletado 27 e 18, respectivamente, ambas com espagcamentos
10 X 10m, na profundidade de 0,0 — 0,20m e 0,20 a 0,40m, totalizando um total de 90

amostras. Cada ponto foi georreferenciado com GPS como forma de demarcar a area.

2.1 Variavel analisada

As amostras de solo foram direcionadas ao Centro de Analises de Solo e Planta da
Universidade Estadual do Piaui, sendo as amostras secas ao ar, peneiradas em malha de 2
mm. Foi analisado a Suscetibilidade magnética (SM) “y” em todas as amostras coletadas,

utilizando-se de uma balanca analitica, de acordo com método de Siqueira et al. (2010).
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2.2 Analise estatistica

Para a analise da estatistica descritiva, inicialmente realiza-se um estudo exploratorio
de dados, com o software MINITAB (Minitab Release, 2000), calculando medidas de
localizagao (média, mediana, minimo e maximo), de variabilidade (coeficiente de variagdo) e
de tendéncia central (assimetria e curtose), para verificar a normalidade dos atributos
avaliados. Para a analise do CV, sera utilizado a classificacio de (Warrick; Nielsen, 1980),
com variabilidade baixa para valores menores de 12%, média entre 12 e 60%, e alta para
valores maiores de 60%.

Os semivatiogramas foram obtidos mediante o programa GS* (Robertson, 2008),
ajustados aos dados os seguintes modelos: (a) esférico, (b) exponencial, (c) gaussiano. Por
meio destes modelos, realizou-se a predicio de cada atributo em zonas nao amostradas
mediante krigagem, representados em mapas de contorno, utilizando o programa (Surfer,
2000). A escolha dos modelos tedricos foi realizada, observando-se a soma do quadrado dos
residuos (SQR), o coeficiente de determinacio (R?). A classificacio do grau da dependéncia
espacial (GDE) foi realizada com base na razio entre o efeito pepita e o patamar (Co/Co+Cy),
sendo considerada, fraca superior de 75%, moderada entre 25% e 75% e forte inferior de

25% (Cambardella et al., 1994).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A relagao entre os minerais presentes no solo é quem ira dizer o grau de fertilidade
e também de sua evolucdao. Quanto mais resistentes sa0 os minerais, menos evoluido é o solo
no meio ambiente. Neste contexto e analisando a tabela 1, verifica-se que os valores de
suscetibilidade magnética sdo baixos, esses resultados estio de acordo com Barros et al.
(2022), indica que o material de origem é provavelmente de arenito, indicando baixa
fertilidade natural.

Tabela 1: Andlise descritiva da suscetibilidade magnética em duas areas e duas profundidades
Coeficientes
Ass Curt CV (%)

Atributos Méd Med DP Min. Miax
Profundidade de 0-0,20 m

SM! 0,023 0,021 0,00 0,00 0,05 213 817 37,09
SM?2 0,05 0,04 0,01 0,02 0,92 1,02 224 29,65
Profundidade de 0,20-0,40 m

SM! 0,02 0,02 0,00 0,01 0,04 1,92 4,08 32,50
SM?2 0,04 0,03 0,01 0,02 0,07 1,31 1,55 31,01

Fonte: Autoria prépria
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'Area com Pastagens rasteiras; 2Area com gramineas e arbustos; Suscetibilidade
magnética (SM); CV: Coeficiente de Vatiagao [CV% = (Desvio-padrao/Média) x 100]; Méd
= média, Med: mediana, Max = valores maximos, Min = valores minimos, DP = desvio
Padrio, Ass: Assimetria; Curt: Curtose.

Os modelos esféricos sao os mais encontrados em trabalhos da area de solo (Tabela
2), esse resultado permite inferir que os dados estao correlatos com os valores encontrados
no estudo. De acordo com Nogueira et al. (2023), a suscetibilidade magnética ¢ importante
a predi¢ao de outros atributos e também serve de indicador da evolu¢ao do ambiente (Barros
et al., 2022), pois valores altos indicam solos com bases de origem basalto, no qual, pode ser

classificado de forma geral, como solos com boa fertilidade natural.

Tabela 2: Analise de geoestatistica da suscetibilidade magnética em duas areas e duas profundidades

Atributos Modelo Co Co+Cy GDE  Distéincia (m) R?

Profundidade de 0-0,20 m

SM! Esférico 0 1,5E-05 0,00 16,4 0,02
SM? Esférico 0,000056 0,00012 47,06 32,3 0,35
Profundidade de 0,2-0,40 m

SM! Exponencial 0,000003 2,2E-05 13,04 19,8 0,16
SM2 Esférico 0,000007 0,00015 4,61 8,2 0

Fonte: Autoria propria

"Area com Pastagens rasteiras; ?Area com gramineas e arbustos; Suscetibilidade
magnética (SM); Co= efeito pepita; Co+C; = patamar; GDE = grau de dependéncia espacial;
R? = coeficiente de determinacio do modelo

Os mapas de suscetibilidade magnética indicam que a area composta com gramineas
rasteiras possui um valor de suscetibilidade magnética menor do que a outra area (Figura 2).
As linhas que indicam a maior ou menor variabilidade espacial, permite inferior onde o solo
possui uma maior variagio. Neste estudo, verifica-se uma variabilidade espacial baixa, sendo
reflexo do médio coeficiente de variacao (Tabela 1), classificada de acordo com Warrick;

Nielsen (1980).
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Figura 1: Distribui¢io espacial da suscetibilidade magnética (SM) em duas areas e duas profundidades. 'Area
com Pastagens rasteiras; 2Area com gramineas e arbustos.

Fonte: Autoria prépria

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os valores de suscetibilidade magnéticas sao baixos. O mapeamento indica que

existe variabilidade espacial, porém baixa.
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1 INTRODUCAO

Nos ecossistemas marinhos, o plancton ¢ de vital importancia, pois representa a
base da teia alimentar pelagica nos oceanos, e mudangas em sua composi¢io e estrutura
podem ocasionar profundas modificagdes em todos os niveis troficos da teia alimentar
(Valiela, 1995). Dentro do plancton marinho, temos o ictioplancton que compreende um
importante grupo nas comunidades planctonicas, que é caracterizado pelos ovos e larvas de
peixes.

A forma como as larvas de peixes se distribui esta associada a atividade reprodutiva
da populagio adulta e as peculiaridades topograficas e hidrograficas do ambiente em questao.
Tais caracteristicas, além de exercerem influéncia sobre a distribuicao larval, também podem
desempenhar uma fungao significativa na modulagao das intera¢oes entre as espécies durante
seus estagios iniciais de desenvolvimento, assim como, nos padroes de desova observados

entre os individuos adultos (Silveira, 2008; Nonaka et al., 2000). Conforme destacado por



mailto:leandromendes050@gmail.com
mailto:rafaela.pereira2022@outlook.com
mailto:emanuelle.ss@discente.ufma.br
mailto:pca.silveira@ufma.br

Hempel (1979), o potencial de exploraciao dos recursos pesqueiros esta intimamente ligado
ao que ocorre durante a fase planctonica, uma vez que ¢ nessa fase que se concentra as etapas
mais frageis e criticas do ciclo de vida dos peixes.

As regioes costeiras marinhas sao habitats de elevada biodiversidade, uma vez que
sao frequentadas por espécies que exibem diferentes estratégias reprodutivas de desova e sdo
ecologicamente distintas (Doyle et al. 1993; Leis, 1993). Esses ambientes se destacam pela
maior disponibilidade de alimento, baixa abundancia de predadores, e padrdes de circulagio
que favorecem a reten¢ao dos estagios ictioplanctonicos (Castillo et al., 1991).

Nesse contexto, ¢ de vital importancia, para a atividade pesqueira, estimar a relagao
entre o tamanho de uma populagio que desova e a subsequente populacio de juvenis, que
integram o estoque a ser pescado (Houde; Taniguchi, 1979). Em particular, sao essenciais
estudos que abordem a composi¢ao e a abundancia dos individuos.

Apesar da importancia da comunidade ictioplanctonica da costa norte-nordeste do
Brasil, pouco foram os estudos sobre o ciclo de vida das diferentes espécies de peixes, e 0s
fatores que influenciam na distribui¢ao e abundancia dos taxons nessas areas. Além disso, os
trabalhos feitos a respeito do ictioplancton na area siao raros (Mafalda, 2004). Nessa
perspectiva, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a composi¢ao da comunidade
ictioplanctonica, bem como a sua distribui¢do ao longo da plataforma continental Para-

Maranh3io.

2 METODOLOGIA

As amostragens ictioplanctonicas foram coletadas em 10 pontos amostrais, dos
quais 5 estavam localizados na zona costeira do Maranhao e os outros 5 na zona costeira do

Para, durante o més de novembro de 2021 (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo dos pontos de amostragem na plataforma continental Para-Maranhao, Brasil.
Fonte: Autoria prépria.
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Os arrastos foram conduzidos de forma horizontal e superficial, com dura¢ao de
cinco minutos, utilizando-se uma rede cilindrico-conica com malha de 300um.
Posteriormente, em laboratério, foi realizado o processo de triagem, no qual os ovos e as
larvas de peixes foram separados dos demais organismos planctonicos.

A analise numérica da Abundancia Relativa (Ar %) foi realizada para identificar a
dominancia do ictioplancton nos meses e pontos amostrais, sendo calculada conforme a
férmula estabelecida por Nakatani et al. (2001):

Ar = (Na*100) / NA

Onde, Na é numero total de larvas de peixes de cada familia obtido na amostra e
NA ¢ o nimero total de larvas de peixes na amostra.

Os calculos de Frequéncia de Ocorréncia (%) foram realizados para os taxa
encontrados, sendo determinados utilizando a férmula descrita por Nakatani et al. (2001):

Fo = (Tax100) / TA

Onde, Ta é o numero de amostras onde a taxa ocotreu € TA é o total de amostras.

De acordo com Neumann-Leitao (1994), sera utilizado o seguinte critério de classificagao:

> 70 % - muito frequente
70 — 40 % - frequente

40 — 10 % - pouco frequente
<10 % - esporadico

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturadas 905 larvas de peixes, as quais foram identificadas como

pertencentes a 4 Ordens e 6 Familias (Tabela 1).

Taxons

Ordem Familia

Clupeiformes Clupeidae

Mugiliformes Mugilidae
Carangidae

Perciformes Scaridae
Sciaenidae

Pleuronectiformes Pleuronectidae

Tabela 1: Comunidade ictioplanctonica da plataforma continental Para-Maranhao, Brasil. Novembro de 2021.
Fonte: Autoria prépria.
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Avaliando a amostragem como um todo, observamos que a familia Clupeidae foi a
unica abundante, representando 92% da amostragem total. Em seguida, as familias
Sciaenidae, Mugilidae, Carangidae e Scaridae foram consideradas raras, compreendendo
menos de 10% cada uma (Figura 2.A).

Na avaliacdo de frequéncia de ocorréncia das amostras, Clupeidae (60%), Mugilidae
(50%) e Sciaenidae (40%) foram consideradas frequentes. Ja as familias Scaridae (30%),
Carangidae (30%) e Pleuronectidae (10%) foram consideradas pouco frequentes (Figura 2.B).

Comparando a abundancia relativa e a frequéncia de ocorréncia percebe-se que a
familia Clupeidae foi a dominante, no presente estudo, com (92%) de abundancia relativa e
(60%) de frequéncia de ocorréncia.

De acordo com Paiva e Motta (2000), os peixes pertencentes a familia Clupeidae
destacam-se por viverem em grandes cardumes pelagicos e por apresentarem flutuagoes
significativas no sucesso reprodutivo durante os periodos de desova, indo de encontro com
os resultados apresentados no presente estudo.

Ha diversos representantes dos clupedides de grande importancia economica para
a pesca em diferentes partes do mundo, habitando os oceanos Indico-Pacifico e Atlantico,
bem como mares tropicais e subtropicais. Em decorréncia de suas caracteristicas biologicas

semelhantes, esses peixes sdao frequentemente denominados de sardinhas IBAMA, 2011).
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Figura 2: Abundancia relativa (Ar%) (A) e Frequéncia de ocorréncia (Fo%) (B) das familias coletadas durante
a amostragem na plataforma continental Para-Maranhio, Brasil. Novembro de 2021.

Fonte: Autoria prépria.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A familia Clupeidae representou uma taxa amplamente distribuida na area de
estudo. A predominancia da familia Clupeidae em termos de abundancia e frequéncia sugere
que esse grupo encontra condi¢oes ambientais propicias para reprodugdo e
desenvolvimento.

Os clupedides apresentam habitos pelagicos e sao encontrados na zona neritica. Na
fase adulta, manifesta habitos planctéfagos e forma densos cardumes durante o verio, tendo
uma relevancia significativa como recurso alimentar e como isca na pesca profissional. Assim,
¢ fundamental continuar investigando e promovendo pesquisas na plataforma continental
Para-Maranhdao com o intuito de compreender a estrutura das familias com maior

dominancia, para garantir a preserva¢ao das espécies e dos ambientes onde habitam.
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1 INTRODUCAO

A interacado complexa entre organismos vivos e o ambiente fisico constitui a
composi¢ao dos ecossistemas. Fator essencial para a regulaciao do clima e dos recursos, vide
a importancia dos organismos vegetais e dos elementos abidticos no ciclo da agua e no
processo de absorc¢ao de didxido de carbono, proporcionando a estabilidade do ambiente e
o equilibrio nas dinamicas ecossistémicas. A abordagem metodolégica desenvolveu-se
através do levantamento bibliografico e das etapas da pesquisa cientifica propostas por
Marconi e Lakatos (2003), visando a elaboragao da atividade proposta para encerramento na
disciplina de Ecologia (2022.1), ofertada pelo Departamento de Biologia da Universidade
Federal do Ceara.

Sendo assim, o presente trabalho possui objetivo de discorrer a respeito da
restauracao ecossistémica, suas causas e consequéncias, além da alternativa proposta pela
Organizacao das Nagoes Unidas (ONU), denominada como Década da ONU para a
Restaurag¢do dos Ecossistemas, o programa apresenta potencial para frear os avangos
exacerbados das degradagdes ecossistémicas ao redor do planeta. Ademais, o trabalho visa
conceituar a restauragao ecossistémica, degradagao ecossistémica e exibir o andamento da
Década da ONU para a Restauracao dos Ecossistemas.

Adentrando no principal conceito, entende-se a restauraciao ecossistémica como o
processo de assistir a recuperagao de um ecossistema que foi degradado, perturbado ou

destruido (CLEWELL; ARONSON; WINTERHALDER, 2004). E importante salientar que




a restauragao provém da intencionalidade de preservacao ambiental, esta atividade pode dar
inicio como também pode acelerar a recuperacao do ecossistema, progredindo na satde do
ambiente, integridade e sustentabilidade (CLEWELL; ARONSON; WINTERHALDER,
2004).

Portanto, torna-se possivel a compreensao sobre a restauragdo ecossistémica como
alternativa para o combate ao processo de degradagao dos ecossistemas, constantemente em
risco de extingdo devido as fortes atividades praticadas pela sociedade capitalista, sendo
notdria a recorréncia na infracao de leis ambientais e de prote¢ao social das comunidades
existentes em determinadas areas. Dessa forma, a atividade de restauragdo visa proteger e
cuidar de ecossistemas que apresentam diferentes niveis de degradagao, ou seja, nao apenas
restaurando como a palavra determinada, mas também protegendo a totalidade dos
ecossistemas, promovendo seguranga social e ambiental.

Ademais, torna-se necessario compreender o que ¢ a degradacao ambiental e de que
forma ela ocorre. Dias (1998) e Silva e Ribeiro (2004, apud Silva et al, 2018) apresentam em

suas pesquisas a conceituagao basilar acerca da degradag¢ao ambiental, conforme o excerto:

Segundo Dias (1998), a degrada¢io ambiental pode ser entendida como alteragao
das condi¢bes naturais que comprometem o uso dos recursos naturais (solos,
agua, flora, fauna etc.) e reduzem a qualidade de vida das pessoas. Para Silva e
Ribeiro (2004) a degradacio ambiental é caracterizada por desmatamentos,
derrubada da floresta e a queima da vegetacdo, tendo por objetivo aumentar as
areas limpas para atender atividades econdémicas como agricultura e pecuaria. Na
realidade degrada diferentes aspectos e é provocada por fatores aparentemente
inofensivos. (SILVA e a/, 2018).

As interacOes entre sociedade e natureza modificaram-se ao longo da evolugio
humana, além de ser constante o embate entre o uso e a preservagao. Atualmente, a expansao
urbana e a obtencao irregular de insumos para a produgao de bens de consumo provocam o
uso desequilibrado dos recursos naturais, ocasionando desgaste latente e alarmante da
biodiversidade. Ao considerar as atividades relacionadas ao agronegocio e a minerac¢ao, os
desgastes se materializam no desmatamento de inumeros hectares de vegetagao originaria em
detrimento da utilizagdo para a monocultura em larga escala, e na utilizagao de agrotéxicos
que alteram as condi¢oes pedologicas, para além da possibilidade de ocasionar a
contaminagao do sistema hidrologico, prejudicando o abastecimento de diversas populagdes

humanas, animais e vegetais.
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2 DECADA DAS NACOES UNIDAS DE RESTAURACAO DOS ECOSSISTEMAS

Em virtude das problematicas ocasionadas pela degradacao e da possibilidade de
alteragoes expressivas nos ecossistemas, a Organizagdo das Nagbes Unidas objetivou
dedicar-se a promogao de projetos e agoes voltadas para a restauracido ecossistémica no
periodo de 2021 a 2030, a proposta foi assinada em 04 de junho de 2021, em comemoragao
ao Dia Mundial do Meio Ambiente (05 de junho). O programa de restaurante relaciona-se
diretamente com as proposi¢oes do Acordo de Paris, apresentado em 2015 e firmado em
2016, com a proposta de reduzir o aumento anual da temperatura do planeta para numeros
inferiores a 2°C. Todavia, o projeto enfrentou contratempos no processo de adesiao dos
Estados Unidos, pafs com presenca significativa nas discussoes politicas mundiais, explicitos
na saida momentanea em 2017 e no retorno em 2021.

A estimativa ¢ evitar o avango da degradagdo em ecossistemas nas categorias em
alerta, almejando o retorno de caracteristicas originarias e o fortalecimento da biodiversidade
nas areas pertencentes aos projetos de restauragao. Além disso, as agbes também se
apresentam como fundamentais para assegurar o bem-estar social, o financiamento dos
programas desempenha o papel de for¢a motriz para a geragao de emprego e renda para
populagoes mais vulneraveis no ambito economico e ambiental, uma vez que a ONU (2024)
assegura que o retorno financeiro supera o investimento inicial.

O Marco para o Monitoramento da Restaura¢ao de Ecossistemas e a Plataforma de
Iniciativas de Restauracio de Terras Secas sao responsaveis pela coleta e acompanhamento
de dados sobre os ecossistemas em observacao, ambos programas obtiveram financiamento
e divulgacdo por parte do Programa das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e
pela Organizagao das Nagoes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO) com o anseio
de expandir a propagacao e a criagiao de projetos voltados para a tematica.

Ademais, sob a perspectiva brasileira, o didlogo a respeito da restauracio
ecossistémica ¢ estimulado por meio de iniciativas respaldadas pela legislacao. A Politica
Nacional de Pagamento por Setvicos Ambientais, resguardada na Lei n® 14.119/2021, e tem
aplicagao efetiva no Estado do Amazonas através do projeto “Bolsa Floresta” direcionado
para a garantir remuneracao para a populagao com residéncias inseridas em Unidades de
Conservagao, entretanto para a o recebimento é necessario 0 comprometimento em nao
expandir o desmatamento para implantacao de areas agricultaveis, na frequéncia ativa das

criangas na escola e na capacitagdo para a convivéncia com as mudangas climaticas.
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Outrossim, o Cédigo Florestal regulamenta as praticas de uso e ocupacao dos ecossistemas
de maneira sustentavel, visando a preservacao e a conservagao dos recursos naturais do
Brasil, através da delimitacdo, conceituacio e regimento de Areas de Preservacio Permanente
(APP), Reserva Legal (RL), areas de Uso Restrito (UR) e nas demais categorias conceituais

(CHAZDON, p. 224, 2022).

3 CONSIDERACOES FINAIS

Destarte, os riscos de degradagao dos ecossistemas sdao alarmantes, principalmente
devido ao aumento das temperaturas, destruicdo de vegetagao natural e o crescimento das
cidades, provocando o avanco sob o espaco do natural e a poluicio excessiva. E partindo
desse olhar que a Década da ONU de Restauragdo dos Ecossistemas surge para conter os
avangos negativos a natureza e conceder qualidade de vida para a sociedade.

Dessa forma, torna-se indispensavel o apoio dos diversos grupos sociais,
governamentais € economicos para projetos desse segmento, para que o resultado da
transformacao venha a ser observado na totalidade do espaco. Logo, a missdao de restauracao
de ecossistemas necessita de monitoramento e execugao efetiva de praticas de preservacio e

conservacao dos recursos naturais.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma analise textural a partir do
estudo das principais fragdes (areia, silte e argila) de um solo localizado no Sitio Siriema, zona
rural do municipio de Uiraina/PB, analisando, também, a composicio quimica com o
objetivo de compreender as propriedades essenciais e nocivas para o plantio, para entio
propor hipoteses sobre a vocagao adequada do solo.

Em relagio as caracteristicas texturais do solo, vale destacar que a sua parte
inorganica (sélida) ¢ constituida de diferentes particulas com diferentes tamanhos, tais como:
argilas, silte, areia, cascalho, calhaus e matacGes. Assim, a analise textural busca identificar as
diferentes proporc¢oes de fragoes de argila, silte e areia, para, em seguida, constatar qual a
tipologia textural do solo.

A textura é um dos principais indicadores de qualidade e produtividade dos solos

(Wang et al., 2005), uma vez que influencia na dindmica da adesao e coesao entre as particulas




do solo bem como o seu manejo, que, por conseguinte, influencia a resisténcia do solo a
tracio bem como a dinamica da agua presente. Além disso, pode ser usado como fator
ambiental, pois influencia diretamente nos processos ecoldgicos, tais como a ciclagem de
nutrientes e troca de fons, sendo importante a sua analise para um melhor manejo do solo
(Centeno et al., 2017).

A importancia da analise textural do solo se reverbera também através da sua analise
quimica a partir da identificacio dos principais nutrientes que compoem uma determinada
tipologia textural, sendo essencial compreender a analise textural para destacarmos como os
nutrientes essenciais, acessorio e os nocivos influenciam na potencialidade do solo para uma
determinada cultura.

Diante disso, foi realizado um trabalho de campo em um terreno na cidade de
Uiratna-PB, visando realizar uma analise textural do solo de trés amostras, para em seguida
realizarmos uma analise dos seus principais nutrientes mediante a utilizagdo dos elementos
quimicos da tabela periédica, objetivando identificar se o cultivar utilizado no local de estudo

¢ adequado ou nio para a tipologia textural identificada.

2 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo da presente pesquisa, inicialmente foi realizada uma pesquisa
bibliografica acerca dos métodos para a realizagao da analise textural, na qual identificamos
uma alternativa diferente para a analise, onde destacamos a seguir. Foram realizados também
um estudo de campo em uma propriedade rural na cidade de Uiratina - PB, para compreender
in loco as particularidades da propriedade, para, em seguida, analisar a textura do solo.

A analise textural foi realizada em um terreno de 4,356 ha equivalente a 4,3560 m2,
em uma area afastada da cidade (Figura 1), onde a partir da analise empirica (in loco), foi
observado que o terreno possui uma area de grande declividade, porém possui uma area mais
rebaixada, onde se observa uma area de varzea.

De acordo com os proprietarios do terreno, o solo foi utilizado recentemente para
o cultivo de milho e de feijao, porém nos dltimos anos os proprietarios optaram por nao
mais utiliza-lo para os cultivos citados, em primeiro plano, pela falta de resultados e, em
segundo plano, por conta da falta de informacdes acerca da vocagao adequada do solo, sendo
importante a analise textural para compreendermos se é adequado ou nao para determinados

cultivos, além de compreender os principais nutrientes essenciais para o solo.
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Figura 1: Mapa Localizacio da drea de estudo - municipio de Uirauna/PB

Fonte: Rodrigues; Vinicius Duarte, 2023.

Iniciamos a pesquisa a partir da abertura de uma trincheira no local de estudo. Apds
a abertura de 50cm de profundidade, foi feito o corte em fatia do solo com a utiliza¢ao da
pa, visando realizar uma amostragem de trés areas diferentes do terreno, para compreender
similitudes e contrastes das diferentes amostras. Em seguida, alocamos a amostragem retirada
em um recipiente para ser realizada a sedimentacao e, em seguida, a analise textural a partir
da utilizagao do método do triangulo textural.

Foi utilizada como metodologia uma forma alternativa para a peneiragem e
consequentemente para a estratificagio granulométrica mediante estudos previamente
analisados por meio de praticas alternativas de andlise de solo, na qual foi usado um recipiente
de 500 ml e adicionarmos as amostras coletadas em campo, alcancando 70% do recipiente
com a amostra e os outros 30% com agua, deixando ocorrer o processo de sedimentag¢ao de
dois a trés dias, para em seguida identificar as estratificagoes, desde a areia, do silte e da argila.

Em seguida, destacamos passo a passo como foi empregado o método.
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Quadro 01 - Etapas e procedimentos para a realizagio da analise textural do solo

ETAPAS PROCEDIMENTOS

Passo 01 Identificar e definir um local de estudo adequado para a retirada do solo;

Passo 02 | Cavar uma trincheira para a retirada da amostragem mediante ferramentas especificas como
a enxada;

Passo 03 Cavar uma trincheira até 50 centimetros de profundidade;

Passo 04 Realizar corte em fatia para a retirada dos sedimentos das diferentes camadas do solo;

Passo 05 | Utilizar recipiente de 500ml pata a realizacio da sedimenta¢io e da analise textural;

Passo 06 | Adicionar 70% do recipiente de solo coletado em campo, complementando com 30% de
agua;

Passo 07 | Deixar sedimentar por dois a trés dias para identificar as camadas;

Passo 08 | Analisar a partir da sedimentagio as diferentes camadas de areia, silte ¢ argila;

Passo 09 | Utilizar o triangulo textural para identificar qual a textura dominante;

Passo 10 | Analisar os resultados da sedimentacio e identificar as potencialidades e os aspectos negativos
relativos ao tipo de solo encontrado.

Fonte: Os autores

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds a sedimentacdo, as camadas estratificadas de areia, silte e argila foram
individualmente medidas para entender a porcentagem de cada fra¢ao. Em seguida, foi
realizada a analise textura, onde foi observado que o total em centimetros das trés camadas
foi de 6 centimetros, com 4,5 centimetros de areia, 1,0 centimetro de silte e 0,5 centimetros
de argila verificados na tabela a seguir (Quadro 2).

Com isso, ao converter os calculos de centimetros em porcentagem

identificou-se que a fragao de areia equivale a 75% do total da amostra retirada do solo, em
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seguida do silte que equivale a 17% e finalmente a argila que equivale a 8% do total, sendo

de acordo com o triangulo textural, um solo franco arenoso (Figura 2).

Quadro 2 - Divisao das fracoes em centimetros e em porcentagem de acordo com os resultados da

sedimentacido em trés locais diferentes do terreno

Amostra | Fracdo de Areia Fracao de Silte Fracdo de Argila

01 4,5cm 1,0 cm equivalente a 17% 0,5¢cm
Equivalente a 75% equivalente a 8%

02 4,5cm 1,0 cm equivalente a 17% 0,5cm
Equivalente a 75% equivalente a 8%

03 4,5cm 1,0 cm equivalente a 17% 0,5¢cm
Equivalente a 75% equivalente a 8%

Fonte: Elaborado pelos autores

Ap6s realizarmos a analise textural (Figura 2), identificamos que o solo possui
textura franco arenosa de acordo com suas diferentes amostras, apresentando alta
concentracao de quartzo e pobre em nutrientes. Essas caracteristicas dificultam o cultivo
simultaneo de milho e feijao como vem sendo utilizado pelos proprietarios do terreno.

Os solos arenosos sao formados, em sua maioria, por graos de quartzo — 3/4 no
caso do solo franco arenoso analisado — sendo bastante pobre em nutrientes. Pode-se
concluir, entdo, que esses solos, incluindo o do nosso estudo, se esgotam rapidamente com
poucos anos de uso, sendo necessario um novo método de manejo desse solo, visando

manter a produgao.

Figura 2 - Resultado da tipologia textural do solo de acordo com o Triangulo Textural
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Fonte: Disponivel em:http://docente.ifsc.edu.bt/joao.quoos/ textura_solo/ textura.html
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base no relato da proprietaria do terreno e na analise fisica e quimica do solo,
foi observado que as culturas de milho e feijjao cultivadas simultaneamente deveriam ser
substituidas pelo sistema de rotacdo de culturas como a de feijao guandu, milho e brachiaria
para assegurar a sustentabilidade do sistema de produgao.

O sistema de rotagao pode ser viabilizado em funcio da localizagao da area que fica
a margem de um agude que oferece um suprimento de agua durante praticamente todo o
ano. A presenga de cobertura vegetal por um maior periodo melhora a capacidade de
infiltracio da 4gua, além de reduzir o efeito de desagregacio do solo e o adensamento
superficial provocado pela obstru¢ao dos poros.

A adogao do sistema de rotagao de culturas foi sugerido como uma alternativa para
aumentar a disponibilidade de nitrogénio, elemento essencial para o desenvolvimento das
plantas. Com relagao as caracteristicas de acidez elevada do solo, foi proposto a ado¢ao da
técnica de calagem que atua também na neutralizacio do aluminio e no aumento da oferta

de cilcio.
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1 INTRODUCAO

O notdeste brasileiro corresponde a 18% do territério nacional, sendo
aproximadamente 75% desta area classificados como semiarido e arido (Limaet al. 2009). A
vegetacdo dominante nessa regidao é a Caatinga, a qual é constituida por um complexo
vegetacional de florestas secas e vegetacOes arbustivas (Leal et al., 2005; Santos et al. 2011).

A Caatinga apresenta um alto nivel de degradagiao por atividades antrépicas e
fenémenos naturais, relacionados com aspectos climaticos, tais como a seca, altas
temperaturas, déficit de agua, baixa umidade e ocorréncia de incéndios (Mariano et al.,
2018). As mudancas no uso da terra e o desmatamento tém sido uma das principais causas
da emissio de carbono no planeta devido a liberagao do carbono armazenado na biomassa

vegetal (Defries, 1999; Plevin, 2010; Alexander, 2018; Rehman, 2022). Devido ao seu papel
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importante no ciclo global do carbono, a biomassa acima do solo (Above Ground Biomass —
AGB) ¢é imprescindivel para avaliar a tomadas de decisbes no manejo dos recursos,
destacando-se a quantificagao, ciclagem dos nutrientes dos componentes arboreos, para
estudos de sequestro e estoque de carbono atmosférico.

A quantificacdo da biomassa apresenta de modo geral duas alternativas, sao elas: O
método direto, baseado na amostragem destrutiva da vegetacao que resulta na medida real
da biomassa. O método indireto pode ser realizado com o auxilio de imagens de satélite e o
desenvolvimento de equagoes alométricas. Segundo Lu (2006), com o surgimento de analises
de dados por meio do sensoriamento, a estimativa de biomassa foi amplamente realizada
com auxilio dessa técnica. No entanto, em razao de algumas areas apresentarem estruturas
complexas e condigbes ambientais especificas, a tarefa apresenta algumas problematicas,
como a obten¢ao de dados de biomassa e imagens para cada periodo do ano.

O satélite Landsat foi o primeiro desenvolvido para atuar diretamente em pesquisas
de recursos naturais (INPE, 2010). Dessa forma, contribuiu diretamente com a difusio de
imagens orbitais capazes de serem avaliadas com auxilio de séries multitemporais de indices
de vegetacgdo. Este estudo buscou avaliar a o comportamento da biomassa acima do solo no

petiodo chuvoso e seco na bacia experimental de Aiuaba, integrante da Estagao Ecoldgica

de Aiuaba.

2 MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento da pesquisa foi realizado na bacia experimental de Aiuaba,
localizada nas coordenadas 6° 34' 25" S e 40° 07' 25" W, cujo o clima ¢é semiarido, e o clima
do tipo ‘BSh’, segundo a classificagao de Koppen. apresenta precipitagao média de 550 mm
ano' (Lima, 2021).

2.1 Processamento digital de imagens e determinag¢ido de biomassa acima do solo

No estudo, as imagens orbitais foram coletadas de uma cena proveniente do satélite
Landsat 8/OLI (Operational Land Imager), resolucio espacial de 30 m, entre os anos de
2016 a 2023. O processamento dos dados foi realizado na plataforma Google Earth Engine
(GEE). O periodo de coleta das imagens para analise da biomassa acima do solo no periodo

chuvoso foi de janeiro a maio e seco entre julho e outubro, com trés anos representativos,
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sendo um caracterizado por indices de precipitagao abaixo da média (2016) e dois acima da
média (2022, 2023).
Figura 1: Mapa de localizacio da Bacia experimental de Aiuaba (BEA).
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Fonte: Autoria prépria.

Para a estimar os valores de biomassa, foi utilizada a seguinte equagao baseadas em

indices de vegetacao:

Tabela 1: Equagio para estimar biomassa em caatinga densa no semiarido.

Tipo de cobertura Equacio

Caatinga Densa ~ — 258,085 + 2810*B2 — 1282*B5 + 140,762*CVI +
1803*GLI:

Fonte: Nascimento e al. (2022)

2.2 Dados de chuva

Os dados de precipitagao foram obtidos de estagdes meteorologicas da FUNCEME

(Fundacao cearense de meteorologia e recursos hidricos) para o intervalo de 2013 a 2023
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(média de dados mensais). Os valores obtidos foram organizados para elaboragao de um
grafico com precipita¢do anual.

Figura 2: Dados de precipitagiao anual de Aiuaba.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 03 ilustra a estimativa de biomassa coletada por meio do satélite Landsat
8/OLI (Operational Land Imager), resolucio espacial de 30 m, com auxilio da equacio para
biomassa densa e mascaramento de nuvem 20% na bacia experimental de Aiuaba, unidade
de conservacao administrada pelo IBAMA. Observou-se que os valores de biomassa obtidos
no periodo chuvoso de 2023 variam entre minimo de 40 Mg ha” e maxima de 110 Mg ha’,
no periodo seco entre 35 Mg ha™ e 55 Mg ha™'. Em 2022, periodo chuvoso, entre 35 Mg ha
e 145 Mg ha', enquanto no periodo seco 30 Mg ha'' e 65 Mg ha™.

Ambos os anos apresentaram precipitagdo acima da média anual da bacia
experimental de Aiuaba. Ja para o ano de 2016, presente no intervalo de precipitagdao abaixo
da média de 2013-2017, os valores de biomassa variaram entre 25 Mg ha™ e 130 Mg ha" no
petiodo chuvoso, enquanto o seco entre 35 Mg ha™ e 75 Mg ha". No petiodo chuvoso,
verifica-se valores elevados de biomassa, dados que corroboram o estudo de (Sampaio;
Freitas, 2008), que constata variagao no estoque de biomassa em diferentes areas de caatinga
(entre 2 e 160 Mg ha''), especialmente pela distribuicio das chuvas, além disso, (Medeiros;
Araujo, 2014) destacam que ocorre uma variagao na distribuicdo temporal e espacial de

precipitacdo dentro da bacia experimental.
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Figura 3: Biomassa periodo chuvoso e seco.
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Fonte: Autor, 2024.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O processamento das imagens com auxilio da equagdo de caatinga densa e do
satélite Landsat 8/OLI destacou que a alta frequéncia de cobertura de nuvens no petiodo
chuvoso dificultou a aquisicao de dados.

Através da metodologia proposta no estudo, foi possivel estimar valores de
biomassa semelhantes aos da literatura, sendo que a sazonalidade tem influéncia sobre os
valores de biomassa encontrados na bacia experimental, Lemos et. al. (2018) destacam que
este fator ocorre em consequéncia do processo de caducifélia das espécies e seu alto poder
de resiliéncia confirma-se pela formagao da biomassa imediata em resposta a eventos de
chuva. Ressalta-se que estudos sobre a contribuicao da AGB com auxilio do sensoriamento

remoto sdo essenciais para o monitoramento da cobertura vegetal de bacias hidrograficas.
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1. INTRODUCAO

A caracterizagao das diferentes unidades da paisagem ¢é de crescente importancia
no contexto atual, marcado por um aumento nos indices de degradagao dos recursos fisico-
naturais. Este estudo ¢é essencial para o desenvolvimento de restri¢coes e alternativas as
atividades humanas que exer¢am pressao ou impacto sobre esses sistemas. A compreensao
das potencialidades e fragilidades dos diversos sistemas naturais é crucial para a gestio
ambiental.

Dentre os agentes geomorficos, a agao fluvial destaca-se como um dos mais
significativos nos sistemas naturais. As formas de relevo que se originam em ambientes
fluviais estdo frequentemente associadas a processos de erosao, transporte e sedimentacao,
desempenhando um papel vital na modelagem da paisagem.

Este artigo foca na andlise e identificagao das diferentes unidades geoambientais do
municipio de Senador Georgino Avelino/RN. Serdo examinadas as caracteristicas dos

tabuleiros costeiros, formagdes de dunas, cursos fluviais, planicies fluviais e flavio-marinhas,




manguezais, bem como areas de apicuns, bancos de lama e areia. O objetivo é destacar os
processos atuantes e as vulnerabilidades presentes nesses ambientes costeiros, fornecendo

uma base para futuras intervengoes e politicas de conservacao.

2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizagdo da area de estudo

Este estudo adota uma abordagem integrada da paisagem, baseando-se na analise
geossistémica proposta por Bertrand (1971) e em pesquisas subsequentes como as de
Oliveira (2012), Costa (2014) e Peix6to, Pereira Neto e Guedes (2021).

O municipio de Senador Georgino Avelino esta situado na por¢io do Litoral
Oriental do estado do Rio Grande do Norte. De acordo com a classificacdo climatica de
Koppen, o clima é do tipo “As”, caracterizado como tropical quente. Os periodos chuvosos
ocorrem de mar¢o a agosto, enquanto os meses de setembro a fevereiro sio
predominantemente secos. A precipitagao anual média é de 1705,1 mm e as temperaturas
variam entre uma maxima de 32°C e uma minima de 21°C (Idema, 2007).

Geologicamente, o municipio faz parte da Formagiao Barreiras do periodo
Nedgeno, composta por uma variedade de depdsitos sedimentares, incluindo argilas, arenitos
cauliniticos, silticos e conglomeraticos. Esses sedimentos sdao resultado da acumulacio de
material proveniente de processos fluviais e marinhos.

As principais unidades geomorfologicas incluem tabuleiros costeiros, que
apresentam supetrficies planas e rebaixadas, campos de dunas litoraneas, planicies fluviais e
fluviomarinhas, terracos fluviais, e um ambiente estuarino que abriga um ecossistema de
manguezal, apicum, além de bancos de lama e areia. Em relagao as unidades pedolégicas, o
municipio apresenta Neossolos Quartzarénicos, Latossolos Vermelhos-amarelos, Argissolos,
Luvissolos, Neossolos Flavicos e Gleissolos (EMBRAPA, 1999).

A cobertura vegetal ¢ dominada pela Floresta Ombroéfila Densa nos tabuleiros
costeiros, vegetacao de dunas fixas e o ambiente de manguezal, que inclui espécies adaptadas

ao ambiente salino e influenciadas pelo regime de marés.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizagdao do sistema fluvial e fluviomarinho de Senador Georgino

Avelino/RN

Entre as principais unidades geoambientais do municipio de Senador Georgino
Avelino destacam-se as areas de planicie fluvial e fldvio-marinha. Existem duas formas
principais relacionadas a deposi¢do de sedimentos nos processos fluviais e/ou fluvio-
marinhos: I) a planicie fluvial, originada de deposi¢Ges sedimentares de natureza fluvial,
ocupa uma area menor do municipio e também esta encaixada entre os limites do graben; II)
a planicie flavio-marinha, com influéncia estuarina, resulta do acimulo de sedimentos e

matéria organica, situada sobre o graben, possivelmente formada por processos tectonicos.
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Figura 1 — Caractetizacio Geoambiental do Municipio de Senadot Geotgino Avelino/RN
Fonte: Elaborado pelos autores

Nesse cenario, destaque-se ainda a presenca de um extenso vale fluvial encaixado,

situado entre os limites de um graben, com orienta¢ao predominante SW-NE. Esta unidade
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geomortfoldgica estd frequentemente sujeita a inundagdes sazonais e/ou periddicas devido a
acao fluvial, caracterizando-se como uma area comumente alagada. Os cursos fluviais sdo
agentes cruciais para o escoamento e transporte de sedimentos das areas mais altas para as
mais baixas e dos continentes para o mar, ou outros corpos d'agua. Eles desempenham um
papel vital na manuten¢ao de diversos habitats ao longo de seu percurso. No municipio,
61,21% do territério esta inserido na bacia hidrografica do Rio Jacu e 38,79% na bacia
hidrografica do Rio Trairi. O principal tributario é o Rio S. Alberto (CPRM, 2005).

Os principais rios dessas bacias seguem continuos, alinhados com linhas de
falhamento sobre os limites do graben, e devido as condi¢bes edafoclimaticas e geoldgicas
da regido, apresentam um padrio de perenidade em seus cursos inferiores, desaguando no
complexo estuarino-lagunar de Guarairas. As areas identificadas como planicies fluviais
compreendem depositos predominantemente gerados pela a¢ao fluvial, incluindo depdsitos
aluvionares e de retrabalhamento fluvial, que originam diversas formas no relevo e exercem
varias influéncias sobre as unidades geoambientais adjacentes.

Em um contexto mais setorizado, destacam-se ainda as areas do manguezal. O
manguezal ¢ um ambiente de interface entre os meios terrestre, marinho e fluvial. Localiza-
se predominantemente em regides de clima tropical e subtropical, sendo influenciado pelo
regime das marés. E composto por espécies adaptadas ao alto grau de salinidade e possui
solo hidromoérfico com baixa concentragao de oxigénio (Schaeffer - Novelli, 1995).

Os bancos de lama sao formados por depodsitos sedimentares de materiais lamosos
(silte, argila e areia), encontrados no leito dos rios, resultantes das correntes fluviais e
marinhas. Ja os bancos de areia sao transportados pelas correntes fluviais e estio associados
aos processos de fluxos de cargas sedimentares, depositando-se na formacio de bancos de
vasa ou de areia, que sao depositos inconsolidados encontrados em estuarios, lagos e fundos
submarinos.

Além disso, observam-se importantes areas de apicum. No municipio de Senador
Georgino Avelino, o apicum é caracterizado como um ecossistema de estagio sucessional.
Predominam solos arenosos e relevo um pouco mais elevado em rela¢do as planicies fluvio-
marinha e fluvial. Embora nio seja frequentemente atingido pelas marés, é banhado por
marés de equindcio e/ou de sizigia. Sua vegetacio é composta principalmente por gramineas
que suportam altos niveis de salinidade (Schaeffer - Novelli, 1995). Segundo Bigarella (1947),
a area de apicum faz parte da sucessao natural do ecossistema de manguezal para outras

comunidades vegetais, originada pela deposicao de areias finas durante a preamatr.
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Por dltimo, no contexto das areas de planicie, os terracos se despontam e
apresentam relevo plano ou suavemente inclinado em dire¢io ao vale fluvial, sendo
constituidos por sedimentos fluviais e¢/ou aluviais fluvio-estuarinos, geralmente recobertos
por materiais coluviais erodidos das vertentes. Leopold et al. (1964) ressaltam que mudangas
nas condi¢des de equilibrio, seja por processos tectonicos ou alteragdes no regime
hidrolégico, incluindo transformagdes no aporte de sedimentos e agua, podem resultar na
alteracdo da planicie de inundagdo e levar a degradagdo e formagdo de terragos, ou,
alternativamente, a nova agradagao.

Além dessas areas, o sistema de Tabuleiro Costeiro abrange uma area de 493
hectares no municipio de Senador Georgino Avelino/RN, o que corresponde a 19% da area
total do municipio. Segundo Brasil (1981), este sistema ¢ classificado como de 'forma tabular’
e esta situado dentro dos limites do Clima Tropical Semitimido e da Zona Climatica Umida.

O substrato rochoso ¢é predominantemente de formagao sedimentar, associado a
Formacao Barreiras, e o solo é majoritariamente Latossolo Amarelo Distréfico. A cobertura
vegetal é caracterizada pela presenca de Floresta Ombroéfila Densa, Savana Arborizada e
areas de agricultura, sendo esta ultima a predominante. Dentro do sistema geoambiental do
Tabuleiro Costeiro, a subunidade "Tabuleiro Costeiro/Supetficie Tabulat' esta localizada nas
cotas altimétricas mais elevadas e caracteriza-se por ser bastante plana. A subunidade
"Tabuleiro Costeiro/Borda' encontra-se em cotas altimétricas intermediatias e apresenta uma
declividade acentuada. Por fim, a subunidade "Tabuleiro Costeiro/Supetficie Aplainada'
possui baixos valores altimétricos e uma declividade intermediaria."

Quanto aos usos do solo, a agricultura e a ocupagao urbana sio as principais
atividades, com a agricultura ocupando grande parte da area do Tabuleiro Costeiro,
especialmente através do cultivo de coqueiros. O Tabuleiro Costeiro foi, portanto, dividido
em trés subunidades/subsistemas: '"Tabuleiro Costeiro/Supetficie Tabulat', "Tabuleiro

Costeiro/Borda' e "Tabuleiro Costeiro/Supetficie Aplainada'.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o municipio de Senador Georgino Avelino (S.G.A.) ¢ um dos
menores em extensao territorial no estado do Rio Grande do Norte, é importante destacar
que ele esta localizado em uma Area de Preservacio Ambiental. Esta caracteristica pode
influenciar significativamente a gestilo e o planejamento territorial do municipio,

introduzindo complexidades adicionais. Além disso, a diversidade de ambientes presentes
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em S.G.A. permite uma variedade de usos e formas de ocupagao, que devem ser considerados
a luz da dinamica e evolugdo dos seus complexos sistemas ambientais.

O levantamento detalhado das diferentes unidades geoambientais em Senador
Georgino Avelino ¢, portanto, essencial para um entendimento profundo das numerosas
potencialidades e limitacbes que o municipio apresenta. Este conhecimento ¢ crucial para o
desenvolvimento de estratégias de gestao sustentavel e para o planejamento eficaz do uso do

solo, garantindo a conservagao dos recursos naturais e a qualidade de vida dos habitantes.
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1 INTRODUCAO

Através de programas e politicas publicas ambientais, os governos vém buscando
implantar ferramentas que promovam o bem-estar e a sustentabilidade, na tentativa de
conservar os ambientes naturais e manter os servigos ecossistémicos frente as pressoes sobre
0s sistemas naturais.

Uma das estratégias de conservacio ambiental é a criacao de unidades de
conservagao (UC) que estabelecem fragoes do territério que comportam amostras
representativas de distintos ecossistemas, componentes € processos naturais.

Segundo o Painel das Unidades de Conservaciao do Ministério do Meio Ambiente
e Mudanca do Clima existem 2.859 Unidades de Conservacao no Brasil. No Ceara sio 93
Unidades de Conservacao, sendo 41 delas gerenciadas pela Secretaria do Meio Ambiente e
Mudanca do Clima (Sema) (Brasil, 2023).

Esses espagos objetivam conservar a integridade dos ecossistemas, prote¢ao dos
processos ecologicos, provisao e manutencao dos servicos ecossistémicos. Segundo
Constanza et al., 1997, servicos ecossistémicos siao caracteristicas, fungdes ou processos
ecologicos que direta ou indiretamente contribuem para o bem-estar humano, portanto, sao
considerados a interface basica entre o capital natural e o bem-estar humano.

Para classificacio dos servicos ecossistémicos, a Classificacio Internacional
Comum de Servigos Ecossistémicos (CICES) é globalmente adotada para categorizagao e
organiza¢ao, admitindo trés tipos: 1) Servicos de Provisao que se referem ao fluxo de saida
de nutrientes, materiais e energia dos ecossistemas, abrangendo alimentos, fibras, madeira

para combustivel e outros; 2) Servigos de Regulacio e Manutencgao estes abrangem funcoes
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associadas a capacidade dos ecossistemas de regular processos ecologicos essenciais a vida;
3) Servigos Culturais, que englobam todas as saidas nao materiais dos ecossistemas que
possuem significado cultural, simbolico ou intelectual e que influenciam o bem-estar fisico e
mental das pessoas.

Reconhecendo a importincia dos recursos naturais do litoral cearense, esta pesquisa
tem como objetivo identificar os servigos ecossistémicos culturais do Monumento Natural
(Mona) das Falésias de Beberibe. O objetivo desta pesquisa ¢ identificar e classificar os
servicos ecossistémicos culturais para que sirva de contribuicao a implementagao de agoes

de preservagao da UC, visando a manutencao dos servi¢os prestados a populagao.

2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

O municipio de Beberibe, localizado no litoral do estado do Ceara, tem como
principal atividade econémica o turismo, gerando emprego e renda, de forma direta ou
indireta para a maioria da populagao (Amaral et al., 2020). O principal atrativo do municipio
¢ o Mona das Falésias de Beberibe, uma UC de gestio estadual inserida na categoria de
protecao integral onde s6 é permitido o uso indireto dos recursos naturais.

A UC possui uma area de 31,2 hectares, localizada nas praias cearenses de Morro
Branco e Praia das Fontes. As falésias possuem uma beleza tnica formando labirintos com
a presenca de ressurgéncias hidricas, além de amplo campo de dunas fixas e moveis
(Evangelista et al., 2016). Possuem uma intensa atividade turistica e de lazer além de uma

significativa pressio imobiliaria devido a paisagem singular das falésias.

2.2 Método de identificacdo dos servigos ecossistémicos

Foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre os servigos ecossistémicos culturais
e os usos do Mona pela populacio, tendo como base artigos cientificos, publica¢des e o plano
de manejo da unidade. Para classificagdo dos servicos culturais da UC, foi utilizada a
Classificacao Cices, na sua versao 5.1. Esse modelo classifica os servicos ecossistémicos em
cascatas, descrevendo como ocorre a formacio e valorizacio socioecondmica desses servicos

na sociedade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os servicos ecossistémicos culturais do Mona das Falésias de Beberibe, dividem-se
em bidticos e abioticos, sendo subdivididos em 05 divisées, 06 grupos e 08 classes.

A se¢do cultural - bidtico, abrange 02 divisdes (Tabela 1). A primeira trata de
caracteristicas dos sistemas que permitem a promogao da saide e prazer; a investigacio
cientifica ou criagio de conhecimento ecoldgico tradicional; educagio e experiéncias
estéticas.

Como exemplo, podem ser citadas as atividades de trilha pelos labirintos das falésias
como uma forma de conhecimento da diversidade da flora e fauna dos ambientes litoraneos
e de melhoria da satde mental de moradores e visitantes pelo contato com a natureza e
admira¢ao da beleza cénica (Figura 1). Segundo Vidal et al. (2020), a promogao de espagos
naturais de qualidade e de acesso publico reflete multiplos beneficios na saide mental dos
seus utilizadores.

Cabe destaque ainda o desenvolvimento de pesquisas e estudos sobre os sistemas
naturais da zona costeira e a preservacao dos conhecimentos tradicionais acerca da natureza
através de geragoes nas comunidades pesqueiras.

A segunda divisdao abrange apenas um grupo e sua classificagdo refere-se aos
elementos usados para entretenimento e representacao. Podemos citar como exemplo, a
inspiragao dos artesaos do municipio para pintura de quadros e tecidos ou ainda, no
tingimento das areias para reproduzir as paisagens das praias e falésias dentro de garrafas de

vidro, obtendo dai boa parte da renda familiar (Figura 2).
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Figura 1. Trilha de visitantes no Mona
Fonte: Propria autora, 2024

Figura 2. Artesanato de areias coloridas
Fonte: https://emblogone.blogspot.com/,
2015

Tabela 1 — SEC biéticos do Monumento Natural das Falésias de Beberibe/CE

Divisao

Segdo Cultural - Biotico

Grupo

Classe

Exemplos

Interacoes diretas e ao
ar livte com sistemas
vivos que dependem

Interacles fisicas e
experienciais com o
ambiente natural

Caracteristicas dos sistemas
vivos que permitem atividades
que promovem a sadde, a

Trilhas e promogao da
saude mental

da  presenca  no recuperagio ou o prazer através
ambiente de interagbes  ativas  ou
imersivas
Caracterfsticas dos sistemas | Saberes tradicionais da
vivos  que  permitem  a | flora e fauna;
investigacdo cientifica ou a | pesquisas cientificas
criacio  de  conhecimento | que englobam a area
ecolégico tradicional
Interacoes Caracteristicas dos sistemas | Conhecimento sobre
intelectuais e | vivos que permitem educagio e | os sistemas naturais
representativas com | treinamento
o ambiente natural
Caracterfsticas ~de  sistemas | Beleza cénica
vivos que possibilitam
experiéncias estéticas
Interacoes  indiretas, | Interacoes Elementos de sistemas vivos | Inspiracio  artistica
remotas e muitas vezes | espirituais, usados para entretenimento ou | (poesia, quadros e
internas com sistemas | simbolicas e outras | representagio artesanato)
vivos que nio | com o ambiente
requerem presen¢a no | natural

ambiente

Fonte: Prépria autora, 2024

Na sec¢ao cultural abidtica (Tabela 2), cada uma das 3 divisdes possui um grupo

distinto.

A primeira divisdo trata das caracteristicas da area que permitem contatos diretos e

experiéncias ativas ou passivas pelos usuarios. Por exemplo, as atividades de lazer, com

Gestiao de Bacias Hidrograficas e Estudos Diversos - CIGEPPAM




banhos de sol e mar, e ecoturismo nas falésias que encantam os visitantes pelo cenario de
deslumbrante beleza através das caminhadas nos labirintos de areia (Sugahara, 2010).

A segunda divisao trata de caracteristicas naturais que possibilitam interagoes
intelectuais como a contemplagao da paisagem natural, por meio das trilhas guiadas que
permitem ao visitante conhecer a histéria do municipio e a relevancia das falésias para a
regiao.

A terceira e dltima divisdo trata das caracteristicas naturais que possuem valor de
existéncia ou de legado. O valor de existéncia esta relacionado a um estado moral, ético ou
altruistico em relagao a outros seres vivos ou riquezas naturais (Motta, 1997) e o valor de
legado é um valor atribuido nio apenas pelo uso imediato do recurso ambiental, mas também
pelo potencial de beneficios futuros as geracoes presentes e futuras (Leite, 2005).

Aqui o servigo cultural pode ser a contemplagao da paisagem, os conhecimentos
das comunidades tradicionais na pratica da pesca, do artesanato, a existéncia das falésias per
si, a relagao com o ambiente natural e os conhecimentos regionais passados de geragdo a
geragdo. Essas comunidades possuem conhecimentos e entendimento dos aspectos
ambientais dos territérios onde vivem, com habilidades em promover o desenvolvimento

econémico local, preservando o meio ambiente e a cultura (Evangelista et al, 2010).

Tabela 2 — SEC abiéticos do Monumento Natural das Falésias de Beberibe/CE

Secgao Cultural — Abiotico |

Divisdo Grupo Classe Exemplo
Interacdes diretas, in | Interacdes fisicas e | Caracteristicas naturais e | Lazer e cotidiano
situ e ao ar livre com | experienciais com | abidticas da natureza que

sistemas fisicos | componentes abiéticos | permitem interacoes

naturais que dependem | naturais do ambiente fisicas e experenciais

da presenca no ativas ou passivas

ambiente natural
Interagbes diretas, in | InteragGes intelectuais | Caracteristicas naturais e | Contemplagido de
situ e ao ar livre com | e representativas com | abidticas da natureza que | paisagem

sistemas fisicos | componentes abidticos | possibilitam  interacGes
naturais que dependem | do ambiente natural intelectuais
da  presenca  no

ambiente natural
InteracGes  indiretas, | Outras caracteristicas | Caracteristicas naturais, | Contemplacdo de

remotas e muitas vezes | abibticas que tém valor | abidticas ou | paisagem, bem-
internas com sistemas | de ndo uso caracteristicas da | estar moral e
fisicos que nio exigem natureza que tém valor de | mental

presenca no ambiente existéncia ou legado

Fonte: Prépria autora, 2024
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme analise, 0 Mona das Falésias de Beberibe fornece servicos ecossistémicos
culturais, apesar das restricoes de uso impostas por ser uma protegida, sendo essencial o
ordenamento das atividades para exploracio sustentavel dos recursos naturais. A
contemplagdo da paisagem, recreagao e lazer e atividades cientificas associadas as UC trazem
beneficios a sociedade e devem ser estimuladas respeitando os limites de resiliéncia e
capacidade de carga dos sistemas naturais.

Se faz necessario enfatizar o ndo esgotamento do estudo dos servigos
ecossistémicos culturais nessa area, sendo indicadas a discussao sobre os usos e a valoracao
desses servicos e de outros tantos, para que os gestores e a sociedade possam mensurar o
valor dos ecossistemas e compreender a importancia da implementagao eficiente das areas

protegidas.
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1 INTRODUCAO

O estado do Maranhao, nordeste do Brasil, ¢ extremamente importante em termos
de biodiversidade, abrigando trés dos principais biomas brasileiros: o cerrado, a amazonia e
a caatinga (Rebélo et al., 2003; Rios, 2005; Batistella, et al., 2014; Spinelli-Araujo et al., 2016).
Dessa forma, o Maranhio inclui um mosaico fitogeografico devido a presenca de complexas
areas de transicao, tornando o estado extremamente biodiverso e ecologicamente relevante,
também sendo uma area chave para a conservacao da biodiversidade (Rebélo et al., 2003;
Rios, 2005; Batistella, et al., 2014; Spinelli-Aradjo et al., 2016).

O presente estudo, tem o objetivo de identificar as areas protegidas da sub-bacia
hidrografica do Rio Alegre/Rio Grande, importante sistema hidrografica inserido no
contexto da regido ecoturistica do leste maranhense, e analisar a disposi¢ao geoespacial de
suas delimitacOes presentes em bases oficiais, bem como a complexidade de seus leitos

principais, levando em consideragao que se trata de um importante polo turistico brasileiro.
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O presente estudo torna-se relevante na producao de conhecimento para nortear politicas
publicas de ordenamento territorial, no que tange os aspectos de uso e cobertura, e gestao
sustentavel de atividades antropicas no contexto das areas protegidas do sistema hidrografico

do leste maranhense.

2 METODOLOGIA

A érea de estudo compreende a delimitagao da sub-bacia hidrografica do Rio
Alegre/Rio Grande, pertencente a bacia hidrogrifica do Rio Perid, na macrorregiao
hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental, mesorregiao hidrografica Itapecuru, microrregiao
hidrografica Peria/Preguicas, bioma cerrado, na regiio leste do Estado do Maranhio,
segundo a base de dados da Agéncia Nacional de Aguas.

A sub-bacia do Rio Alegre/Rio Grande estende-se pelos territérios dos municipios
de Belagua, Humberto de Campos, Primeira Cruz e Santo Amaro do Maranhao, ocupando
uma area total de 1.704,02 km?. Os municipios que integram o territorio da Sub-bacia do Rio
Alegre/Rio Grande fazem parte da Mesorregiao do Norte Maranhense e da Microrregiao
dos Lencéis Maranhenses, com excecao de Belagua, localizada no extremo sul da sub-bacia,
que faz parte da Mesorregiao do Leste Maranhense, Microrregiao de Chapadinha.

A fundamentacio teérica do estudo foi realizada com base em revisao bibliografica.
A identificacdo e analise das areas protegidas na area de estudo, foram elaboradas tendo
como referéncia, as principais bases de dados georreferenciados, oficiais, apresentados pelos
devidos 6rgaos competentes pela gestdo e monitoramento, a saber, a base de dados do
ministério do meio ambiente (MMA), e do Instituto Chico Mendes de Biodiversidade e
Conservacao (ICMBIO). A analise da complexidade dos cursos dos leitos principais da sub-
bacia, foi elaborada por meio de analise documental, em cartas territoriais historicas, registros
e informagoes presentes nas bases oficiais do IBGE e ANA, responsaveis pelos trabalhos de
mapeamento de aspectos hidrograficos do territério nacional. Todas as analises e producoes
cartograficas foram feitas no Sistema de Informagao Geografica (SIG) Quantum GIS, V.

3.28.11.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Rio Alegre nasce ao sul do territério municipal de Primeira Cruz, nas
proximidades do aglomerado rural Fazendinha, seguindo um percurso de 38,13 quilometros
no sentido norte, sem deixar de passar pelo aglomerado rural Aparecida, cruzando com a
BR-402, onde encontra-se uma ponte, na regiao limitrofe dos municipios de Primeira Cruz
e Santo Amaro. Em tal trecho, o Rio Alegre é o marco dos limites entre os dois
municipios. Ja dentro do territério de Santo Amaro, ele segue até o trecho do aglomerado
rural Rio Grande, passando por baixo de uma ponte na MA-320, entre os afluentes Rio das
Pedras e Rio Bacabinha. A partir desse trecho, o leito principal passa a se chamar Rio Grande.
O Rio Grande segue um percurso de 48,73 quilometros no sentido norte, até desaguar no
Lago do Santo Amaro, na sede municipal de Santo Amaro do Maranhao, e a partir da margem
oeste do lago, ele passa a se chamar Rio do Alegre.

Na por¢io noroeste da sub-bacia do Rio Alegre/Rio Grande, no aglomerado rural
Boa Vista, o rio principal da sub-bacia, segue no sentido oeste, por meio do leito que sai do
Lago do Santo Amaro, passando pelo aglomerado rural Caeté, até desaguar junto a foz do

Rio Peria, o Rio do Alegre, que possui um percurso de 41,56 quilometros. (Figura 1).
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Figura 01: Mapa de Caracterizagio da Sub-Bacia Hidrogréfica do Rio Alegre/Rio Grande
Fonte, Autores, 2023.
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Esses trés cursos d’agua, juntos, integram o principal leito da sub-bacia do Rio
Alegre/Rio Grande, e totalizam um percurso de 128,42 quilémetros, que passam pelos
municipios de Primeira Cruz e Santo Amaro do Maranhao. Todos os cursos d’agua dessa
sub-bacia convergem para o seu rio principal, que possui trés nomenclaturas (a exemplo do
Riacho do Cambota, em Primeira Cruz, contribuinte do trecho nomeado como Rio Alegre,
Os Riachos Pedro Reira, Sio Domingos, Baixao do Buritizal e Rio Queixada, contribuintes
do trecho nomeado de Rio Grande, e o Rio Marciano, contribuinte do trecho nomeado de
Rio do Alegre).

A érea da sub-bacia abrange os limites de duas unidades de conservagao: o Parque
Nacional dos Lengéis Maranhenses (PNLM) e a Area de Protecio Ambiental (APA) Upaon
Acu/Miritiba/Alto Preguicas. O PNLM ¢é uma das mais importantes unidades de
conservagao de protegdo integral do Estado do Maranhio, além de uma das areas turisticas

mais relevantes do Maranhio (Figura 2).
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Figura 02: Areas Protegidas na Sub-bacia do Rio Alegre/Rio Grande
Fonte: Autores, 2023.

Instituida pelo Decreto N° 86.060, de 02 de junho de 1981, que “precisa proteger
a flora, fauna e as belezas naturais” (Art. 2°). Parte do PNLM integra a area de estudo. Cerca
362,24 km?> do Parque Nacional dos Leng¢o6is Maranhenses esta na Sub-bacia do Rio

Alegre/Rio Grande, o que equivale a 23,04% da 4area total do PNLM, e 21,25% da area de
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estudo, que abrange, inclusive, parte do trecho do Rio Grande: 8,76 km do seu percurso é
dentro do parque de protegao integral, cerca de 17,97% da extensio total do Rio Grande.

A Area de Protecio Ambiental (APA) Upaon Agu/Miritiba/Alto Preguicas,
unidade de uso sustentavel, ¢ administrada pela esfera estadual, por meio da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais do Estado do Maranhao (SEMA/MA),
instituida pelo decreto estadual N° 12.428, de 05 de julho de 1992. De acordo com sua
delimitagao disponivel na base de dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), possui
15.586,99 km?, o que equivale a 79,30% da area da area de estudo (Figura 2).

E importante frisar, que durante a analise dos dados georreferenciados das
delimitacbes das unidades de conservacio, nas bases oficiais, foi detectada uma
inconsisténcia entre os limites georreferenciados da APA e do PNLM, em que ambos os
limites se interceptam em determinado trecho, ocasionando um conflito de sobreposi¢ao
territorial entre as duas categorias de area protegida.

Na regiio norte da sub-bacia do Rio Alegre/Rio Grande ha uma pequena por¢ao
do territorio da APA, que adentra o territério do PNLM, uma area que corresponde a 9,66
km?. Hssa sobreposi¢do possivelmente esta relacionada a um equivoco na descrigio das
coordenadas da APA, no decreto estadual N° 12.428, de 1992, uma vez que o texto do
decreto nio estabelece ponto, o tipo de ligagao entre os vértices, e que entre os intervalos
dos pontos quatorze ao dezenove, segundo o texto “deveriam acompanhar os limites do
Parque Nacional dos Lencéis Maranhenses” (DECRETO ESTADUAL N° 12.428, 1992),
porém, tais coordenadas apresentadas no documento, nio se apresentam, em posi¢ao
geoespacial, como sendo a “parede” do PNLM, na qual segundo o texto, deveria seguir, pois
a principio, ambos os limites dessas UCs deveriam esta em conformidade, evidenciando
conflito de sobreposicao territorial nessas UCs, nos descritivos informados em seus decretos

que a instituiram.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que, a sub-bacia hidrografica do Rio Alegre/Rio Grande, compreende
um recorte geoespacial de transicio entre duas areas protegidas do leste maranhense, de dois
categorias diferentes, APA Upaon-Acu/Miritiba/Alto Preguicas, e o Parque Nacional dos
Lengéis Maranhenses, a primeira sendo de uso sustentavel, que ocupa uma extensdao
territorial maior dentro da area de estudo, a segunda sendo de protecdo integral, o que

evidencia a importancia desse sistema hidrografico, no que diz respeito aos planos e praticas
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de uso ordenado e sustentavel do territério. As analises dos principais rios da sub-bacia
constatam sua complexidade, quanto sua terminologia, percurso e os limites das unidades de
conservagdao nela inseridas, com a presenca homogénea de elementos de hidrografia,
importantes na gestao de areas de preservacio permanente e gerenciamento de recursos

hidricos no territério municipal de Santo Amaro do Maranhio.
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1 INTRODUCAO

Dentre os diversos impactos sociais e ambientais identificados nos cenarios
urbanos, destacam-se aqueles relacionados a dispersio da malha urbana em Areas de
Prote¢ao Permanente (APP), os quais ocasionam problemas de ordem ambiental a exemplo,
o assoreamento de rios provocado pela retirada da cobertura vegetal, e compactagao do solo
acelerando o processo de carregamento de particulas pelas dguas pluviais (Bilac; Alves, 2014).

Nesse contexto, destaca-se o municipio de Castanhal que esta entre as cinco
principais cidades do Estado do Para, cumprindo um importante papel na Regiao
Metropolitana de Belém, no fornecimento de produtos e servi¢os aos municipios da regiao
nordeste que se encontram mais distante da capital do estado (DIAGNOSTICO DE
CASTANHAL, 2017).

Para Ribeiro e Neto (2021) Castanhal usufrui de uma situacido espacial muito

favoravel no ambito da rede urbana amazonica especialmente por sua acessibilidade
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rodoviaria. Nas ultimas décadas o municipio obteve um incremento populacional
significativo, passando de 108.326 habitantes, em 1993, para 192.256 em 2022, ou seja, um
crescimento de 77,48% (IBGE, 2022).

Esse incremento populacional esta relacionado com a expansio urbana que sucedeu
no municipio, sendo esta aumentada em 152,14% de 1993 a 2022, em razdo das construgdes
habitacionais e do alargamento das periferias na cidade, fazendo com que a mesma,
alcanc¢asse uma malha urbana com cerca de 47,78 km? em 2022. No entanto, é importante
frisar que o desenvolvimento de centros urbanos e de suas populagoes, se feito sem o devido
planejamento, geram diversas problematicas.

Assim, o presente artigo tem o objetivo de discutir e apresentar a dinamica de
expansao urbana que sucedeu no municipio de Castanhal de 1992 a 2022 além de apontar os
impactos ambientais nas APP's, em virtude dessa urbanizag¢ao. Tal analise se deu através das
geotecnologias, onde, foi possivel calcular o crescimento da mancha urbana ao longo do
referido perfodo e verificar que alguns igarapés da cidade estao a mercé da contaminagao,
perda de sua vegetagao natural, dentre outros problemas. Destacam-se os igarapés: Fonte
Boa, Cariri, Castanhal e Cupidba.

Conforme definicio da Lei n. 12.651/2012 do novo Cdédigo Florestal (Brasill,,
2012), Area de Preservacio Permanente é uma drea protegida, coberta ou nao por vegetacao
nativa, com a fun¢ao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas. No tange os rios, o primeiro inciso do artigo
4° desta lei considera as areas de preservacio permanentes as faixas marginais de qualquer
curso d’agua natural perene e intermitente que estejam em zonas rurais ou urbanas. Desde a

borda da calha do leito regular, em largura minima de:

30 (trinta) metros, para os cursos d'dgua de menos de 10 (dez) metros de largura;

50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

De acordo com o plano diretor do municipio de Castanhal, as faixas de APP

possuem uma metragem de 50 metros em cada margem a partir das margens dos igarapés.
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Dessa forma, para a presente analise, foi gerado um buffer mediante essa medigao para

realizar analise do crescimento urbano nessas respectivas faixas de APP.

2 MATERIAL E METODO

Os materiais foram obtidos em trés principais portais: Periédicos da UFPA, Google
Académico e Scielo. Para o levantamento da rede de drenagem, se utilizou os dados vetoriais
disponiveis no Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos - SEIRH-PA.
Acerca do levantamento das imagens de satélite realizou-se as etapas: 1° Etapa: Aquisi¢ao
das imagens referentes ao uso e cobertura da terra para os anos de 1993, 2002, 2012 e 2022
na plataforma do MapBiomas, sendo esta adquirida pelo o Google Earth Engine (GEE). 2°
Etapa: Aquisi¢ao das imagens referentes ao indice NDVI para os anos de 1993, 2002, 2012
e 2022 na plataforma LandView. 3° Etapa: Aquisicao das imagens do Infravermelho Médio
(SWIR) e do infravermelho Préximo (NIR) para os anos de 1993, 2002, 2012 e 2022 na

plataforma do EarthExplorer, a fim de calcular o indice NDBI para esses respectivos anos.

2.1 Caractetizagio da Area de Estudo

A area estudada foi o municipio de Castanhal pertencente a Regido Norte do pafs,
a Regiao Metropolitana de Belém e a microrregiao de Castanhal. Localiza-se a
aproximadamente 68 quilémetros da capital Belém e faz fronteira com os seguintes
municipios: Santa Isabel do Para, Santo Antonio do Taua, Vigia, Terra Alta, Sao Francisco
do Para, Santa Maria do Para, Sao Miguel do Guama e Inhangapi.

De acordo com o Diagnéstico de Castanhal (2017), o municipio possui uma area
territorial de 1.028,889 km?. A zona urbana é composta pela sede e duas subprefeituras: Apea
e Jaderlandia. Possui uma zona rural com 19 agrovilas, 02 assentamentos agrarios e 21
comunidades. O municipio conta ainda com uma populagio de 192.256 habitantes, o que
representa 186,78 habitantes por quilometro quadrado em relagdo a sua extensio (IBGE,
2022). Para essa pesquisa foi considerado somente a area central (Figura 1) que sofreu o

processo de urbanizacdo de forma expressiva
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Figura 1: Localizacio da Area de pesquisa (Bairros do Municipio de Castanhal)
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

A area envolve os seguintes bairros: Betania, Bom Jesus, Caicara, Cariri, Cendbio,
Centro, Cristo Redentor, Estrela, Fonte boa, Heliolandia, Ianetama, Imperador, Jaderlandia,
Jardim das Acacias, Nova Olinda, Novo Estrela, Oscar Reis, Pantanal, Pirapora, Rouxinol,
Salgadinho, Salles Jardim, Santa Catarina, Santa Helena, Santa Lidia, Sao José, Saudade e

Titanlandia.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Constatou-se que o crescimento da area urbana de castanhal nos ultimos anos se
deu a partir das construcoes de residenciais acompanhado da dilatagao das periferias, sendo
estes também os principais vetores da perda vegetagao ciliar dos rios e corregos da cidade. A
(Figura 2) aborda a expansdao da area urbana e a perda da vegetagdo do municipio de
Castanhal nos anos de 1993, 2002, 2012 e 2022. Assim ¢ possivel observar as dire¢oes em

que o municipio se desenvolveu ao longo dos anos e quantificar este crescimento.
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Figura 4: Crescimento da area urbana e a perda da vegetagao no Municipio de Castanhal - PA

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Soma-se a isso, o seguinte grafico (Figura 2) quantificando as mudangas a respeito:
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Figura 5: Gréfico do Crescimento da Area Urbana e a Perda da Vegetagio no Municipio de Castanhal - PA
Fonte: Elaborado pelo Autor, 2024.

Sob esse prisma, o crescimento urbano desordenado acompanhado da falta de
gestdo traz consigo inumeros problemas tanto para as pessoas que habitam nesses espagos
quanto ao meio ambiente que esta sujeito a degradagao dos seus recursos naturais como é o

caso dos rios e corregos existentes em areas urbanizadas.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo principal discutir a respeito do crescimento
urbano que se sucedeu no municipio de castanhal de 1992 a 2022 e também a perda da
vegetacdo em virtude dessa dilatagao urbana. Com o auxilio das geotecnologias foi possivel
calcular o aumento da area urbana que no ano de 2022 representa cerca de 47,78 km? em
consequéncia disso a vegeta¢ao teve uma perda de aproximadamente 33,92 km?. A pesquisa
visou salientar esse incremento urbano impactando diretamente as areas de preservagao
permanentes. Sendo que os vetores principais dessa problematica urbano/ambiental sdo as
constru¢oes de residenciais e o alargamento da favelizagao que acabam retirando a vegetacio

ciliar que esta no entorno dos rios e corregos da cidade.
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1 INTRODUCAO

O crescimento desenfreado de um modelo de desenvolvimento que tem levado a
devastacao dos recursos naturais torna imprescindivel a criagdo de politicas publicas voltadas
para a preservacdo e conservacao do meio ambiente, visando evitar danos a
sociobiodiversidade. Para tal, o Brasil dispoe de uma legislagao ambiental robusta em termos
teoricos, destacando-se a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), estabelecida pela
Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da
Natureza (SNUC), instituido pela Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000 (Santos, 2020).

Entretanto, diante do desenvolvimento antrépico acelerado, a preservagao dos
recursos naturais se torna cada vez mais dificultosa, havendo uma influéncia significativa na
qualidade ambiental e resultando em alteragbes em varios aspectos do meio ambiente

(Simonetti et al., 2018). Outrossim, o Brasil na agricultura assume uma posicao de destaque
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como uma das principais atividades econoémicas, influenciada pelas caracteristicas climaticas
predominantes. Além disso, a consideravel diversidade de solos no pais é o resultado da
variacdo significativa dos aspectos topograficos, bibticos, climaticos, materiais de origem e
processos de formagao do solo (Pinheiro Junior, 2020).

Diante desse contexto e considerando que a intensificagio da agricultura exerce
uma influéncia significativa na qualidade ambiental, as geotecnologias tém se destacado cada
vez mais como forma de subsidiar essas alteragoes, permitindo a avaliagao de extensas areas
(Simonetti et al., 2018).

Logo, verificar a espacializagao dos componentes fisicos do solo que influenciam
na produtividade agricola emerge como uma importante ferramenta para o desenvolvimento
sustentavel, de forma a fornecer informacdes indispensaveis ao planejamento agricola e
ambiental, sendo essa, a justificativa deste trabalho, que objetiva avaliar a possivel influéncia
da classe agricola na espacializagdo da argila presente no solo da Bacia Hidrografica do Rio

Sorocabucu (BHRS).

2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A BHRS (Figura 1) pertence a regiao do Alto Rio Sorocaba, integrada a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos dos rios Sorocaba e Médio Tiet¢ (UGRHI - 10). Esta
localizada na regiao sudeste do estado de Sao Paulo, com uma area de aproximadamente 202
km?, estando inserida, em sua totalidade, no municipio de Ibitna, que possui uma populagio
de aproximadamente 75 mil habitantes, uma area territorial de 1.060 km? é a principal fonte
de renda da populagao residente no local é a atividade agricola, enfocada na produgao de

olericulturas (IBGE, 2024).
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Figura 1: Localiza¢do da area da bacia hidrografica do Rio Sorocabucu.

Fonte: Autores 2024,

Além disto, a 4rea de estudo est inserida na Area de Preservacio Ambiental (APA)
de Itupararanga, que tem como principal objetivo preservar, conservar e recuperar os
recursos naturais, em especial os recursos hidricos e remanescentes florestais da bacia
hidrografica formadora da represa homonima, sendo responsaveis pelo equilibrio climatico

e manutencao dos recursos hidricos (Bernadi et al., 2022).

2.2 Procedimento metodolégico

Para a distribui¢ao espacial da argila, utilizou-se o Interpolador de Média Ponderada
pelo Inverso da Distancia (Inverse Distance Weighting - IDW) e a base de dados presente no
estudo de Silva Junior et al. (2024). Posteriormente, realizou-se a extragao de pixel a pixel de
argila distribuida na BHRS.

A fim de alcancar o objetivo proposto, utilizou-se a base de dados do estudo
realizado por Santos et al. (2023), de forma a se obter a disposi¢ao espacial da classe agricola
da BHRS em formato shapefile. Posteriormente, foi possivel extrair o quantitativo (%) de
argila da classe agricola da area de estudo. Dessa forma, os dados foram analisados por meio
de estatistica descritiva e por meio dos parametros: média, valor minimo, maximo, desvio
padrao e o coeficiente de variagao. Por fim, mediante aos processos supracitados, realizou-
se 0 mapa tematico contendo a distribui¢ao espacial do parametro analisado juntamente com

a classe agricola. Para isso, utilizou-se o software QGIS em sua versao 3.28.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacio a espacializagao da argila do solo juntamente com as classes agricolas,
o resultado esta disposto na Figura 2. Na Tabela 1 se encontra a estatistica descritiva

realizada.
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Figura 2: Distribui¢éo espacial da argila com identificagdo das classes agricolas na BHRS.

Fonte: Autores (2024).

Tabela 1: Estatistica descritiva da Classe Agticola referente a porcentagem de argila no solo.

Componente | Minimo(%) | Maximo(%) | Média(%) | Desvio Coeficiente

analisado Padriao(+/- | de Variagio
) (%)

Classe ‘ 25,11 ‘ 73,16 ‘ 52,90 ‘ 9,04 ‘ 17,09

Agticola

Fonte: Autores (2024).

Os resultados apresentados na Tabela 1 revelam uma notavel variacao nos valores
de argila em toda a BHRS, com minimos de 25,11% e maximos de 73,16% nas diferentes
classes agricolas. Entretanto, destaca-se uma média de 52,90%, que contrasta com a média
de 49,72% encontrada por Silva Junior et al. (2024). Essa disparidade sugere que as classes
agricolas identificadas na BHRS desempenham um papel significativo na distribui¢ao da

argila no solo.
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Compreendendo essa distin¢ao entre os estudos, é fundamental considerar como a
delimitagdo das amostragens pode impactar as médias encontradas. Enquanto Silva Junior et
al. (2024), abordaram a argila em toda a bacia hidrografica, nosso estudo focou
especificamente nas areas classificadas como agricolas. Outrossim, essa diferenca na escala
de analise pode explicar parte da disparidade entre as médias de argila encontradas. A
concentra¢ao de atividades agricolas na BHRS pode estar influenciando significativamente
os teores devido a praticas de manejo especificas e ao histérico de uso da terra nessas areas.

Além disso, é importante destacar que a distribuicao da argila no solo nio é apenas
influenciada por fatores relacionados a agricultura, mas também por uma série de processos
naturais e antropogénicos. Por exemplo, a erosao do solo, a deposi¢iao de sedimentos e a
dinamica hidrolégica podem desempenhar um papel significativo na redistribuicdo dos
componentes do solo ao longo do tempo. Portanto, investigar esses processos em conjunto
com as atividades agricolas pode fornecer uma compreensao mais abrangente dos padrdes
de distribuicao da argila e suas implicagdes para a sustentabilidade ambiental e agricola na

BHRS.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusao, os resultados aqui apresentados evidenciam a influéncia das praticas
agricolas na espacializagao da argila no solo da BHRS. A comparac¢io com estudos anteriores
ressalta a importancia de considerar a escala de analise e as caracteristicas especificas das areas
estudadas. Além disso, ¢ crucial integrar a compreensao dos processos naturais e
antropogénicos que moldam a distribui¢ao da argila para desenvolver estratégias eficazes de

manejo do solo e promover a sustentabilidade agricola e ambiental na regiao.
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1 INTRODUCAO

As nascentes sio ambientes singulares, com uma complexidade ambiental ainda
pouco interpretada. Sao elementos hidrolégicos de importancia primeira para a dinamica
fluvial, pois marcam a passagem da agua subterranea para a superficial pela exfiltracio. A
agua das chuvas, ao atingir o solo, infiltra e percola para os aquiferos mais profundos ou
escoa superficialmente. Esta parcela que se destina diretamente aos rios, rapidamente é
drenada para fora do sistema (bacia) sob a¢io da gravidade em canais hidrograficos. Porém,
a agua subterranea possui dinamica mais lenta que a superficial e, assim, bem distribuida no
tempo.

A explora¢ao inadequada dos recursos naturais de forma cada vez mais

desordenada, através de atividades de desmatamentos, praticas agricolas perniciosas,
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atividades extrativistas agressivas, a construcao indiscriminada de barramentos, o lancamento
de esgotos industriais e domésticos nos rios lagos, tem promovido inumeros problemas
ambientais, principalmente em 4areas de nascentes. A ocupagdao das areas de mananciais
constitui-se um tema complexo que nao se limita a uma bacia/regiao, mas abrange um espaco
social, econdémico, cultural e politico que independe desse limite, o que torna extremamente
importante a preserva¢ao de qualquer fonte de dgua (Carvalho, 1994).

A degradagio de nascentes de rios que abastecem as zonas rurais e urbanas envolve
conhecimentos das areas de geologia, geomorfologia, hidrologia, solos, entre outros. Fatores
como a supressao da vegetagao, as atividades agropecuarias e o uso inadequado do solo
potencializam o processo de degrada¢ao de nascentes e dos rios e riachos, propriamente
ditos, e interferem na qualidade e quantidade da agua de uma bacia hidrografica. Também, a
inaptidao do ambiente, a compactagiao e o preparo impréprio do solo, a monocultura, a
irrigacao inadequada, o superpastejo degradam areas de nascentes (Kobiyama et al., 2008).

Portanto torna-se essencial um melhor conhecimento dessas areas, haja vista, as
possiveis evidéncias de perturbacao ambiental. A presente pesquisa objetivou o levantamento
da espacializa¢do e caracterizagao fisica das nascentes na por¢ao média da bacia hidrografica
do rio Santa Maria do Doce, que possibilite o dialogo com realidade e permita melhorias na
gestdo das aguas, que sio de extrema importancia ecoldgica, hidrolégica, social e por

contribuir diretamente com a disponibilidade de agua presente na bacia hidrografica.

2 METODOLOGIA

A area de pesquisa esta inserida na bacia do rio Santa Maria do Doce (Figura),
localizada no estado do Espirito Santo, a qual possui superficie de 934,21 km? e abrange os
municipios de Santa Teresa, Sao Roque do Canaa e Colatina. O rio Santa Maria do Doce
desenvolve-se por 93 km, desde suas nascentes no municipio de Santa Teresa a cerca de
1.000 metros de altitude, banhando as comunidades de Serra do Gelo, Alto Caldeirao, Varzea
Alegre, Santo Antonio do Canaa e Sio Jodo de Petrépolis. Percorre o municipio de Sio
Roque do Canai e desemboca na margem esquerda no rio Doce a -19°32 22"S; -40°38' 20"W
a 40 m de altitude, na cidade de Colatina.

Na Figura 1 é apresentada a bacia hidrografica rio Santa Maria do Rio Doce, com
seu curso hidrico da calha principal, seus principais afluentes sao os rios Santa Julia, Tabocas,

Perdido e Vinte e Cinco de Julho (Ecoplan, 2010).
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Figura 1 — Bacia Hidrografica Rio Santa Maria do Doce.

Fonte: os autores (2023).

A descricao da caracterizagao fisica das nascentes ocorreu mediante em fichas de
campo mediante contato direto e interativo do pesquisador com a situa¢ao objeto de estudo
(Felippe, et al., 2009), baseados na observacao, apresentando como caracteristica essencial o
enfoque descritivo, assim como levantamento por registros fotograficos. Para a
caracterizacdo fisica das nascentes ¢ do seu entorno foram observados e anotados os
impactos ambientais positivos e negativos, conforme descrito por Pinto et al. (2012). Quanto
a0 aspecto quantitativo foi mensurada a vazao das nascentes na estagao chuvosa, para as de
fluxo perene e intermitente e na estagao seca para as de fluxo perene. Além de propor uma
adequagdo ambiental para a restauracao e manutenc¢ao daquelas impactadas negativamente.

Considerando que as nascentes apresentam pequeno fluxo de escoamento e baixa
alta da lamina de 4gua, a mensuracdo da vazao das nascentes sera determinada pelo método
direto, mediante a utilizagdo de medidor graduado com auxilio de um cronometro digital,
considerando a relacdo do volume pelo tempo, conforme metodologia proposta por
Macdonald et al., (2012). O procedimento foi baseado na coleta do fluxo de agua, em proveta
graduada, seguido da medi¢ao do tempo em crondmetro digital com precisio de um
centésimo de segundo. Para minimizar os possiveis erros de coleta, serao feitas cinco

medi¢oes em cada nascente e a vazao sera calculada pelas médias.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante visitas in loco, com o auxilio de planilha estruturada e GPS foram
identificadas doze nascentes existentes nas areas de fragmentos florestais presentes nas
extensdes do IFES Campus Santa Teresa para fins de georreferenciamento das mesmas

(Tabela 1), sendo apenas as nascentes XL1-A; XL2-A; X1.2-B; XL2-C e XL2-E, perenes.

Tabela 1 — Georreferenciamento das nascentes.

Nascente | Georreferenciamento Nome Popular Elevacao (m)
1. XL1-A | 19°47'57.6”S 40°40'10.3”W Bananeira 175
2. XL1-B | 19°48'01.0”S 40°40'10.2”W  Palmeira 173
3. XL1-C | 19°48'9.15"S 40°40'18.8"W  Perobas 199
4. XL1-D | 19°48'19.6"S 40°40'19.9"W  Jaboticabal 203
5. XL1-E | 19°48'16.0"S 40°40'10.4"W  Fragmento 261
6. XL1-F | 19°48'19.3"S 40°40'09.7"W  Pasto 278
7. XL1-G | 19°48'21.02"S 40°40'9.0"W  Eucalipto 245
8. X1.2-A | 19°48'22.6”S 40°41'22.6”W  Fadini 183
9. XL2-B | 19°47'49.2”S 40°41'19.1”W Bovino 1 268
10. XL2-C | 19°47'48.5”S 40°41'18.5°W Bovino 2 252
11. XL2-D | 19°47'49.0”S 40°41'18.1”W Bovino 3 (encontro) 238
12. X1.2-E | 19°48'02.4”S 40°41'29.9”W  Sao Bras 260

Fonte: Autoria prépria.

As nascentes foram georreferenciadas e devidamente identificadas em campo por
meio de placas em PVC de acordo com sua localizagdo para a sua caracterizagao fisica,
também todas foram devidamente diagnosticadas (Figuras 1 e 2). Todas as nascentes
visitadas apresentam interferéncia humana, nao estao cercadas (isoladas) permitindo o acesso

dos animais bovinos, solo de textura argilosa e vegetagao altamente perturbada.

Tabela 2 — Caracterizacio fisica das nascentes.

Diagnostico da area Nascentes Sim Nio
Presenca de serrapilheira 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 x
Constatacio de focos de erosiao 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 X
Utilizagao da agua para irrigacao 8,11,12 X
Presenca de atividade agropecuaria 1,2,3,4,5,6,7,9,10,11,12  x

Adogao de praticas conservacionistas  1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 X

Presenca de fragmentos florestais 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 x

Fonte: Autoria prépria.

No tocante as entrevistas realizadas, sio apresentadas a seguir as descri¢oes das

areas das nascentes, relatadas por servidores aposentados e em exercicio, em ordem
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cronolégica de ingresso dos mesmos na instituigao, até a atualidade. Conforme o servidor 1,
que iniciou suas atividades em 1939 como técnico em agropecuaria, as nascentes existentes
no campus Santa Teresa eram cercadas, plantavam-se arvores ao entorno destas e era
proibida a intervengdo humana. Ao lado Leste do campus existiam duas nascentes, a do
pomar e a do jaboticabal, nas proximidades dessa ultima existia uma barragem de tijolos para
conter a agua, que era destinada a dessedentagao de animais.

Ja no lado Oeste, havia trés nascentes denominadas popularmente Sao Bras, Fadini
e Hstabulo, sendo as duas primeiras, na ocasido perenes, eram as mais importantes para o
uso da escola, onde a agua era utilizada para consumo humano e dessedentagao de animais.
As nascentes perenes se mantinham com pequeno fluxo de agua nos periodos de seca e as
nascentes intermitentes (pomar e estabulo) secavam, retomando o fluxo apds este periodo.
Porém, apds o cultivo de eucalipto iniciado em 1953, conforme relato do entrevistado 2, as
nascentes intermitentes secaram completamente. Conforme o entrevistado, “as principais
causas para a seca foram: o cultivo de eucalipto, desmatamento, alteragdo no clima e
monocultura de café”.

Na década de 50 essa area era ocupada por pastagem (capim meloso — Melinis
minutiflora), em 1953 foi introduzido eucalipto, “ap6s o plantio destes, essas nascentes
secaram”, ressalta o entrevistado. A espécie de eucalipto que predominava era a Corymbia
citriodora — conhecido pelos nomes comuns de eucalipto-cidrd, eucalipto-limao ou
eucalipto-cheiroso, ¢ uma espécie pertencente ao grupo dos eucaliptos caracterizados por
produzir arvores de médio a grande porte, com excelente forma do tronco e folhagem rala,
cultivados no proprio campus, na ocasiao da direcao do Professor L.R, com a finalidade de
produzir lenha para abastecer os fogoes do refeitério.

Ainda no lado Oeste do havia duas nascentes perenes, as nascentes eram suficientes
para irrigacdo do pomar e dessedentacao dos animais nativos, através de um represamento,
ja relatado anteriormente. Porém, com “o cultivo de eucalipto estas secaram”. De acordo
com o entrevistado, ndo houve preocupa¢iao ambiental por parte dos gestores em adotar

métodos de conservagao, como o isolamento das areas de afloramento de dgua.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

As nascentes identificadas apresentam baixo grau de preservaciao. Portanto, se
fazem necessarias agoes de preservacao, e, sobretudo, a intensificagdo de medidas a curto,
médio e longo prazo para proteger essas areas de preservacao permanente — APP, a qual tem
a vital funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica, a biodiversidade, protecao o solo e assegurar o bem-estar das populagdes

humanas.
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1ITRODUCAO

O planejamento ambiental surgiu com o objetivo de promover o uso sustentavel
dos componentes naturais da paisagem e minimizar os impactos negativos provocados pelas
atividades antrépicas, constituindo uma forma de gestao que busca organizar o uso da terra
de forma racional e conservacionista.

A representacio cartografica da capacidade de uso de um solo contém informacoes
para orientar o uso e a distribui¢do das praticas agricolas, de forma que nao venha provocar
a degradaciao ambiental e o conflito de uso da terra, a perda de fertilidade, processos erosivos
e assoreamento de rios, que sdo consequéncias negativas quando ha auséncia de
planejamento do uso da terra.

A partir da determinacdo de areas que possuem maior fragilidade é possivel a

realizagdo do planejamento ambiental e tomadas de decisdes que direcionam o



mailto:daniely.deluque@unematl.br
mailto:ssneves@unemat.br
mailto:Jesapk1@hotmail.com
mailto:Livia.angelica@unemat.br

desenvolvimento das atividades mais degradadores para locais que possuem menor
vulnerabilidade ambiental.

Nesse contexto, as geotecnologias contribuem na analise das potencialidades e
limitagoes dos componentes da paisagem frente aos usos da terra, por meio do registro destas
alteragoes ao longo do tempo. O sensoriam.ento remoto (SR) é uma das ferramentas que
contribui para geragao e analise de dados enquanto o Sistema de Informa¢ées Geograficas
(SIG) possibilita a combinagao de um conjunto dedados, que no caso desse estudo resulta
em mapas vetoriais em que ¢ possivel identificar as areas de conflito de uso da terra.

Nessa otica, o estudo propde a analise da capacidade de uso da terra no municipio
de Mirassol D’Oeste assim identificando os conflitos de uso da terra, gerados a partir do uso

inadequado do solo.

2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A area de pesquisa ¢ o municipio de Mirassol D’Oeste, situado na regiao sudoeste
de planejamento do estado de Mato Grosso, com extensao territorial de 1.075,49 km? (Figura
1), em que ocorrem os biomas Amazonia (20,80%) e Pantanal (79,20 %), tendo como
principal formacao vegetal o Ecétono, que é uma vegetacao de transi¢ao entre as formagdes
de Savana e de Floresta Estacional (Kreitlow e a/., 2016). Dentre os diversos tipos de uso da

terra, predomina a pecuaria.
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Figura 1 — Municipio de Mirassol D’Oeste/MT, nos contextos brasileiro, estadual e intermunicipal.
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Fonte: os autores, 2024.
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2.2 Procedimentos metodolégicos

Para a execucio da pesquisa foi realizado inicialmente um levantamento dos dados
produzidos por 6rgaos publicos, sendo que as informagoes de interesse para a pesquisa foram
compiladas, compatibilizadas e organizadas num Banco de Dados Geograficos - BDG no
Sistema de Informagoes Geograficas ArcGis versao 10.5 (Esri, 2017).

Para a geracao do mapa de capacidade de uso da terra foi adotada a metodologia de
Hermuche ez a/. (2009), que utiliza o Sistema de Capacidade de Uso (Lepsch, 1991). Assim
os tipos de solo foram divididos em trés grandes grupos e oito classes distintas de capacidade,
considerando as formas de uso de cada classe.

Por ultimo elaborou-se o mapa de conflito de uso adotando a proposta de Salomao
(2010), em que ¢ feita a combina¢ao do mapa de cobertura vegetal e uso da terra com o de
capacidade de uso. Os conflitos que se apresentaram nos locais onde os usos nio estavam

de acordo foram classificados em Alto, Médio, Baixo e Nulo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No municipio de Mirassol D’Oeste a classe de capacidade de uso da terra com
maior representatividade foi a classe III, que correspondeu a 83,96% (Figura 2), de acordo
com Lepsch (1991) é composta por terras passiveis de utilizagdo com culturas anuais,

perenes, pastagens /ou reflorestamento e vida silvestre.
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Figura 2 — Capacidade de uso da terra e conflito de uso no municipio de Mirassol D’Oeste/MT.

Fonte: os autores, 2024.
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A classe VII ocupou uma area de 8,67% correspondendo a terras que nao sao
adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens ou reflorestamento, porém apropriadas
para a prote¢ao da flora e fauna silvestre, recrea¢ao ou armazenamento de agua. Na classe
IV que representou 4,63% pertence a terras improprias para cultivos intensivos, mas ainda
adaptadas para pastagens, reflorestamento, vida silvestre, porém cultivaveis em casos de
algumas culturas especiais protetoras do solo, essas terras possuem uma extensao limitada e
com problemas de conservacao.

A atividade pecuaria é a predominante no municipio, ocupando territorios
antropizados. Essa expansdo da pastagem esta de acordo com a classe mais expressiva da
capacidade de uso, onde segundo Lepsch (1991) sio terras cultivaveis com problemas
complexos de conservagao, sendo possivel entrar com praticas conservacionistas, aumento
da cobertura vegetal do solo e rotagao de culturas.

O conflito de uso da terra ocorre quando nao se considera a capacidade de uso, de
acordo com a classe VIII mostra areas que nao estao de acordo para sua utilizacao (Figura
2), gerando perdas financeiras e ambientais. No geral, o conflito de uso se resultou em médio,
considerando que boa parte das terras estio sendo utilizadas conforme sua capacidade,
espagos que possuem vegetacao natural ou reflorestamento. A pastagem é um dos usos que

esta de acordo com a classe de capacidade sendo um tipo de cobertura vegetal.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A classe de capacidade de uso que teve maior representatividade, foi a III onde
indica o uso da terra desenvolvido no municipio. Desta forma, resulta-se médio conflito de
uso da terra, justificado pelo desenvolvimento da pecuaria e a pastagem sendo um tipo de
cobertura vegetal. Deve-se ressaltar a importancia de preservar areas que estao sendo
utilizadas préximo a corregos, rios e encostas das serras. A recuperagao de areas onde o uso
nao ¢ indicado e dreas que devem ser preservadas, sio informacgoes relevantes para as

autoridades e gestores do municipio.
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1 INTRODUCAO

A cidade de Sao Lufs, capital do Maranhao, formou-se na peninsula que avanga para
o estuario dos rios Anil e Bacanga. Sao Luis, nascida no mar, é caracterizada como porto
fluvial e maritimo, a semelhanga de outras cidades brasileiras da época colonial. A capital do
Maranhao desempenhou importante papel na produ¢ao econémica do Brasil — colonia
durante os séculos XVII e XIX, tendo sido considerada o quarto centro exportador de
algodio e arroz, depois de Salvador, Recife e Rio de Janeiro (IPHAN, 2020). Dentre as bacias
hidrograficas de Sao Luis, a do rio Bacanga (BHRB) corresponde a 12,33% do territério no
municipio de Sdo Luis, com perimetro de 44,2 km e curso d’agua principal com 19 km de
extensdo. O turismo ¢ uma atividade relevante para o desenvolvimento socioeconémico e

tem suas agoes atreladas a protecio do meio ambiente e do patrimoénio cultural. Para
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promover a prote¢ao das bacias hidrograficas, ¢ imprescindivel a cooperagao que visa ao

desenvolvimento do turismo e ao equilibrio ambiental.

2 METODOLOGIA

O artigo foi elaborado em quatro etapas: levantamento bibliografico, identificagao
dos potenciais turisticos, analise cartografica e imagens dos potenciais. Para a identificacao
dos potenciais turisticos foi utilizado um inventario que segue a metodologia do Instituto do
Patrimé6nio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN,2020). As fichas do inventario
participativo do IPHAN sio modelos para o preenchimento das informagdes produzidas e
para a organizacado dos materiais resultantes do inventario do patrimoénio cultural (IPHAN,
2013). O inventario ¢ composto por sete fichas: ficha territorial, ficha lugares, ficha objetos,
ficha celebragdes, ficha formas de expressao e ficha saberes. Cada ficha apresenta elementos
de acordo com o objetivo do inventario. Para inventariar os potenciais turisticos, as fichas

foram adaptadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Potenciais turisticos da bacia do Bacanga

As analises realizadas neste trabalho indicam que a bacia do Bacanga tem potenciais
turisticos, apesar de estar proxima do Centro Histérico de Sao Luis, reconhecido como
Patrimonio Cultural Mundial pela Unesco, em 1997, a area estudada possui riquezas naturais,
culturais, historicas e arqueoldgicas, pois abriga sitios, parques, trilhas, lagos e sambaquis.
Nasce na zona rural de Sao Luis, no bairro do Maracana, e desagua na Bafa de Sao Marcos,
no Oceano Atlantico. A Bacia Hidrografica do Bacanga é a maior bacia hidrografica
totalmente inserida no municipio de Sao Luis e desagua na Bafa de Sao Marcos. Todos esses
potenciais turisticos estao referidos abaixo, na carta imagem dos pontos de localizacao onde

estao inseridos na Bacia do Bacanga (Figural).
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Fonte: autor do texto

3.2 Estaleiro Escola Luiz Phelipe Andrés - Sitio Tamancio

O Estaleiro Escola Luiz Phelipe Andrés, durante o século XIX, funcionou uma
industria de beneficiamento de arroz para exportacio, a qual era movida a forca das marés,
que tem o objetivo de preservar técnicas de producido de embarcagoes tradicionais navais
através dos mestres carpinteiros, os quais repassam suas técnicas para 0s mais jovens, uma
cultura tradicional das embarca¢ées de madeira, importantes para a pesca artesanal,
transporte de passageiros e cargas pelo litoral e subsisténcia de muitas familias. O Maranhao
é o estado com maior diversidade de embarcacbes do Brasil. Portanto, além de sua
localizagao geografica privilegiada, voltada para a nascente e descortinando ampla vista para
o centro histérico da capital, as margens do Rio Bacanga, o sitio é detentor de valores
importantes para a cultura nacional, constituindo-se em um importante atrativo para o

turismo (Andrés, 2018).

3.3 Porto Cultural da Lagoa do Bacanga

O Porto Cultural da L.agoa do Bacanga, esta localizado no bairro do Sa Viana, local
onde embarca e desembarca as embarcagdes para passeio nautico historico pelo estuario do
rio Bacanga, com visitagdo ao Sitio Piranhenga e Sitio do Fisico. O rio Bacanga ja foi

considerado a principal via de escoamento das riquezas produzidas em Sao Lufs, no século
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XIX. Em 1973, a inaugura¢ao da Avenida Médici, dentro dos limites das areas inundadas da
lagoa, obrigou a manutenc¢do do nivel da lamina de 4gua bem abaixo da sua real capacidade
de acumulagdo e contribuiu para a ocupagao de areas que naturalmente ficavam submersas
na maré enchente, como ¢é o caso dos bairros da Areinha, Coroado e Coroadinho (IBGE,
2022). A lagoa do Bacanga, foi um lugar por onde varias embarcagoes, nos séculos XVIII e

XIX, percorriam levando matéria-prima para muitas cidades do Maranhao.

3.4 Sitio Piranhenga

Sitio Piranhenga se localiza as margens do Rio Bacanga e abriga uma residéncia que
possui arquitetura eclética. A caracteristica colonial fica marcada pela presenca das ruinas de
uma antiga senzala. A variedade dos estilos dos azulejos comega pela escadaria, bancos dos
jardins e muretas da Casa Grande. Dentro e fora da capela, as paredes sdo revestidas de
azulejos tipo alto relevo. Uma das principais atragdes ¢ o casardo que tanto encanta seus
visitantes com a arquitetura e o mobilidrio do século XIX. Além disso, a senzala, as pinhas,
o pogo (simbolos da prosperidade das familias na época) e o sino (de bronze banhado a ouro)

sao outras fontes de historia e fascinio do local (Cepromar, 2021).

3.5 Sitio do Fisico

O Sitio do Fisico: ruinas (Sitio de Santo Antonio das Alegrias: ruinas) esta localizado
no Parque Estadual do Bacanga. Localiza-se no Igarapé do Coelho, Parque Estadual do
Bacanga, Sao Luifs. As ruinas apresentadas acima siao parte da presenca de fabricas de
curtume, feitura de cal, pélvora, processo de graos, beneficiamento, entre outras fabricas do
final do século XVIII e inicio do XIX. Sua construcao, situada a margem direita do rio
Bacanga, data de fins do século XVIII e inicio do XIX. Sua importancia esta relacionada ao
fato de o local ter abrigado a primeira inddstria da regido para beneficiamento do couro e
arroz, além da fabricacao de cera e cal. O sambaqui do Bacanga localiza-se no centro-oeste
da Ilha de Sao Luis e zona central do municipio de Sdo Lufs, na area do Parque Estadual do
Bacanga. A paisagem do sitio ¢ associada ao estuario do rio Bacanga e a bafa de Sao Marcos,
sendo o ecossistema de mangues o provavel cenario das relagdes entre os grupos humanos

que habitaram o sitio (Bandeira, 2018).
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3.6 Eco Saber Trilha Ecolégicas do Maracana: Instituto Federal do Maranhio

Inicialmente, a institui¢ao foi chamada de Escola Agrotécnica Federal de Sao Luiz
— MA, criada pelo Decreto n°® 22.470, de 20 de outubro de 1947, mais tarde, por for¢a do
Decreto Federal n® 53.558, de 13 de fevereiro de 1964, passou a ser denominada Colégio
Agricola do Maranhao, subordinado diretamente a Superintendéncia do Ensino Agricola e
Veterinario (SEAV), do Ministério da Agricultura (IFMA, 2015). A trilha esta localizada no
Instituto Federal. O percurso ¢ dividido em oito esta¢Oes, cujos nomes remetem ao que ha
de mais representativo naquele trecho. A trilha inicia na estagao Tucum e segue pelas estagoes
Araga, Uctba, Buriti, Banana, Jugara, Babacu, finalizando na esta¢ao Nascente, onde se pode
contemplar uma das nascentes do Rio da Prata, afluente do Batata. F um recurso pedagégico
e uma trilha criada com o intuito de trabalhar o Bioma Amazonico de uma Unidade de

Conservagao (APA do Maracana e Parque Estadual do Bacanga).

3.7 Complexo Cultural do Maracania

A regiao do Maracana se caracteriza pela beleza de atrativos naturais, culturais e
religiosos, ressaltando-se os bens naturais que sdo utilizados pelas familias para o seu
sustento. O fruto da jucareira é o principal bem comercializado. A area do Maracana ¢
reconhecida, principalmente, em fun¢do de suas festividades, destacando-se pela festa da
jucara, Atualmente, sdo realizadas trés festas de Santos Reis, sendo elas: Festejo de Santos
Reis de Alecrim, na sede do Bumba-meu-Boi de Maracana, cujo traje é verde; Festejo de
Santos Reis das Nuvens, cujo traje é azul e branco; e o Festejo de Santos Reis Sempre Viva,
com traje amarelo e branco (Maranhao, 2020).Outras potencialidades turfsticas na Regiao da
Bacia Hidrografica do Bacanga: Praia do Bonfim, Praia da Guia, Praia do Amor, Paixdo de

Cristo do Anjo da Guarda

4 CONSIDERACOES FINAIS

A bacia do Bacanga apresenta muitos estudos e pesquisas voltados para os aspectos
fisico-quimicos da 4gua, analise dos impactos ambientais, gestio e planejamento da bacia,
contamina¢do ambiental, entre outras, e para os aspectos ambientais. No entanto, poucas
investigacOes tratam das potencialidades turisticas valiosas destinadas ao Polo Turistico Sao

Luis. Os potenciais turisticos existentes na Bacia do Bacanga ainda sio pouco divulgados e
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conhecidos. Entao, além da falta de agoes de divulgacao, propaganda, marketing, é urgente
o planejamento de agoes inclusivas e participativas, especialmente da gestdo municipal e
estadual, além de politicas publicas socioambientais e de satde na regido. A regido fica a cerca
de 5,3 km de distancia do Centro Historico de Sao Luis, Patrimonio Cultural da Humanidade,
sendo este um dos destinos turisticos mais visitados na capital maranhenses. A Bacia do
Bacanga é um local com consideravel potencial turistico, mas os problemas ambientais,
disposi¢ao dos residuos sélidos em locais inadequados, infraestrutura, falta de divulgagio e
incentivo de politicas publicas federais, estaduais e municipais dificultam a concretizagao dos

atrativos turisticos.
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1 INTRODUCAO

A vida no planeta Terra depende de agua. Contudo, sua distribuicao e
disponibilidade sdo extremamente desiguais dentre os biomas e, por conseguinte, aos paises
e suas populagoes. Desta feita, ¢ importante destacar que a conformagao de areas imidas
naturais ¢ importante ao pleno desenvolvimento das cadeias ecossistemas e suas
especificidades, principalmente, para organizag¢ao das atividades antrépicas (Wi, 2021).

As zonas de areas umidas naturais concentram em si importantes fontes de
produgao e exploragao de alimentos, agua, medicamentos, combustiveis, para além de abrigar
elementos da vida selvagem. Portanto, estas zonas umidas sao essenciais para a manutengao
das relagdes ecossistémicas e do meio ambiente global (Figura 01). Ainda, estas areas imidas
naturais sao corredores de integracao e conexdo dentre os biomas terrestres e aqueles
marinhos. Estes espacos capturam e estocam agua da chuva, regulam os pulsos de inundagao
de rios e lagos, controlam os fluxos de sedimentares, auxiliam na recarga de len¢dis freaticos
e, também capturam e estocam carbono (Xu, 2019).

Por conseguinte, o objetivo deste excerto ¢ descrever o conceito de areas umidas,

indicar as implicagdes das alteragoes climaticas no bioma Pantanal, citando os eventos

extremos e, por fim, sinalizar as possibilidades de mitigacao da situagio.
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Figura 01: Distribuicio de zonas/areas imidas no mundo.

Fonte: Hu, et. all., (2017).

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Adiante, um exemplo de area umida natural é o bioma Pantanal (Figura 02), que

esta inserido Bacia do Alto Paraguai (BAP) (Figura 03).

Figura 02: bioma Pantanal.

Fonte: Acervo Wetlands International Brasil, (2020).
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Figura 03: Bacia do Alto Paraguai.
Fonte: Schulz, et. al., (2019).

Contudo, segundo Schulz et. all., (2019), nas ultimas décadas as agoes antropicas
dentro da BAP, tém implicado negativamente no equilibrio do ecossistema. Esta situacao,
associada ao acelerado aquecimento global e as alteragoes climaticas contemporaneas, tém
favorecido a ocorréncia de eventos climaticos extremos no Pantanal, como secas (Fig. 04) e

incéndios florestais (Fig. 05).

Figura 04: Seca no Pantanal, marco de 2024.
Fonte: Acervo Wetlands International Brasil, (2024).
(2020).
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Figura 05: Fogo no Pantanal, 2020.
Fonte: Farkas, (2020).

Cabe destacar que estes eventos e suas propor¢oes tém sido cada vez mais intensos
e constantes, colocando em risco a sustentabilidade dos ativos socioambientais especificos
do bioma Pantanal, para além de implicar negativamente nas atividades econdmicas
desenvolvidas na BAP (Stevanim, 2020).

Vale recordar que estes eventos possuem impacto regional, transfronteirico e,
mesmo, global, uma vez que os servicos ambientais naturais deste ecossistema possibilitam
a existéncia da vida neste lugar e, a exploracdo recursos naturais e o cultivo de commodities,
estao inseridos nas cadeias produtivas globais capitalistas (Lamoso, 2018). Portanto, nao ¢é
uma situagao especifica e isolada, que afeta uma populagio exdtica e desconectada é um

quadro grave e de alcance mundial.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Problemas complexos, de amplitude e magnitude global, demandam atengao e
acOes efetivas em escalas equivalentes, que congreguem informagoes cientificas e atores
sociais e institucionais comprometidos com o futuro e os valores da sustentabilidade

socioambiental.
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Desta forma, compreendemos que as possibilidades de mitigacao dos impactos
negativos ao bioma Pantanal e a BAP, perpassam pela aplicagio de solugées técnicas e

cientificas integradas e associadas as comunidades, nas seguintes escalas:

1. Local/Regional: integrar atores sociais e institucionais comprometidos com a
formacdo e aplicagio de medidas praticas que favorecam o desenvolvimento integral e
sustentavel das comunidades ao longo do tempo, inclusive, abarcando aspectos
economicos;

2. Nacional/Transfronteirico: a) estabelecer a conformacio de politicas publicas e Leis
que favorecam a conservagao e o uso sustentavel dos potenciais socioambientais do bioma
Pantanal e da BAP; b) de integrar, alinhar e coordenar politicas e agdes de cooperagiao
internacional dentre os paises que compartilham este bioma e fazem parte da BAP, neste
caso: Brasil, Paraguai e Bolivia;

3. Global: edificar um pacto global sinérgico que contribua com a preservacao do meio
ambiente global, utilizando-se das melhores praticas de gestio e tecnologia, a fim de
reconstituir areas degradadas, conservar areas preservadas e, sobretudo, favoreca o uso
sustentavel dos recursos naturais, por meio da produ¢ao mais limpa e readequaciao dos

habitos de consumo.

Evidentemente, estas sao consideragoes abrangentes e ambiciosas, que mobilizam
atores sociais e institucionais que, por vezes, sao antagonicos em seus interesses. Todavia, as
demandas sao urgentes e, em igual medida, devem ser a energia e 0 compromisso com a
sustentabilidade ambiental e o futuro préximo de todos. Levando em consideracio, que, o
Pantanal e a BAP, sao substratos importantes ao desenvolvimento economico e social-
antropolégico dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul. Além dos paises que
integram a BAP e, em escala ampliada, o meio ambiente global, em fung¢ao da especificidade

ecossistémica deste bioma.

5 AGRADECIMENTOS

Wetlands International Brasil (https://lac.wetlands.org/ e @wetlandsintbr).
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1 INTRODUCAO

No Brasil, as bacias hidrograficas sao tidas como a unidade basica para o
planejamento territorial e regido de analise para o desenvolvimento de a¢oes e medidas com
a perspectiva de integracdo entre as politicas de gestao dos recursos hidricos e ambiental,
como aborda a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Além disso, em suas
diretrizes, determina a integracio da gestdo das bacias hidrograficas com os sistemas
estuarinos e zonas costeiras (Brasil 1997; Carvalho, 2020).

A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), expressa a necessidade da
racionalizacdo do uso da agua e protecao dos ecossistemas, incluindo o ambiente costeiro
(Brasil, 1981). Ambas as leis fornecem prerrogativas diretas da prote¢ao e manutengao desses

ambientes em virtude da sua importancia. Nicolodi e a/. (2009) destaca que a gestao das
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bacias tem um foco na preservagao dos recursos hidricos, enquanto que na gestio costeira é
visado o gerenciamento dos diversos recursos presentes na zona, sendo a gestao baseada no
planejamento fisico e no ordenamento do uso do solo e das aguas costeiras.

Dessa forma, o presente trabalho faz uma caracterizagao ambiental da microbacia

do Rio Claro e as influéncias antrépicas ocorridas diretamente na microbacia.

2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizagdo da area de estudo

Figura 1: Localizacdo da Microbacia do Rio claro, na zona costeira de Sdo Luis.
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A Ilha do Maranhdo situa-se na regido costeira norte do estado do Maranhio,
limitando-se ao norte com o Oceano Atlantico. A regiao de estudo compreende a microbacia
do rio Claro presente na figura 1, ou como popularmente conhecido, rio Urubu, sendo

distribuida pelos bairros do Turu, Aracagy e Olho D’Agua (Soares ez al. 2021)

2.2 Procedimentos metodolégicos

No presente trabalho seguiu a metodologia proposta por Soares e al. (2022); Ribeiro

et al. (2022).
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A primeira etapa consistiu em um levantamento bibliografico sobre a tematica
abordada. Posteriormente sendo realizada a aquisi¢io dos dados geo-cartograficos em
formato digital pelo Google Earth Pro, com imagens de satélite Landsat Copernicus para o
ano de 2021 e obtengao de dados vetoriais pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

A segunda etapa consistiu na prepara¢io dos dados obtidos para realizar a
classificagdo supervisionada pelo programa Qgis, versao L'TR 3.22.1. Os mapas de uso e
cobertura do solo: Utilizado o plugin Dzestsaka e sendo aplicado 4 classes de uso e ocupacio
do solo (vegetacao densa, vegetagao rasteira, area construida e solo exposto), a elaboragao da
rede de drenagem e altimetria e posterior geracao de mapas tematicos.

A terceira etapa consistiu na obtencao e tabula¢ao dos dados e escrita do artigo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracteristicas da microbacia e aspectos morfométricos

A figura 2 apresenta os dados obtidos com as caracteristicas de uso e ocupacio do
solo, rede de drenagem e hipsometria da bacia. Observa-se que esta densamente urbanizada,
com a classe de area construida apresentando valores de 70,77% da area total. Soares et al.
(2022) destaca que o crescimento desordenado e constante de bairros e invasdes sem o
controle para uso e ocupagao do solo, além da diminui¢ao da vegetacao, passam a influenciar
diretamente nos processos de drenagem, interferindo no escoamento e infiltracio de aguas
pluviais.

Os valores de vegetaciao densa e rasteira apresentaram respectivamente 14,62% e
12,69% sendo perceptivel a sua predominancia nas proximidades do canal do rio principal. A
classe de solo exposto apresenta valores menores que 2%, sendo areas proximas a orla e
terrenos baldios. Tais resultados demonstram o nivel de antropiza¢ao ao qual a bacia costeira
esta sujeita.

A hipsometria demonstrou uma regido com alturas variando de 4 a 55m, sendo as

partes mais baixas no leito rio e sua foz, e maiores alturas no final da bacia na sua nascente.
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Figura 2: Mapa com as caracteristicas ambientais da microbacia do Rio Claro.

Caracterizacao da microbacia do Rio Claro
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Os aspectos morfométricos e de rede de drenagem, auxiliam no entendimento do
comportamento da agua e sua distribui¢ao. Luiz e# a/. (2016) destaca que os estudos das bacias
hidrograficas auxiliam no melhor gerenciamento dos meios naturais, assim como o
conhecimento e analise dos recursos hidricos

De acordo com as caracteristicas morfométricas apresentadas na tabela 1, os
parametros de coeficiente de compacidade e fator de forma, demonstram que tende a ser
uma bacia mais alongada, o que favorece o processo de escoamento. O fator de forma baixo
demonstra que a bacia é menos sujeita a enchentes. A bacia apresenta 4* ordem, conforme a
classificacdo de Strahler, o que demonstra que a bacia possui um sistema de drenagem com
ramificacio boa. A densidade de drenagem com valor de 4,29 km, demonstra que a bacia

possui uma boa drenagem.
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Figura 3: Caracteristicas morfométricas da microbacia do Rio Claro.

Fonte: Autoria prépria
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Tais caracteristicas permitem avaliar o comportamento da bacia em relagao as a¢oes
antropicas, em episodios de grande de chuva em caso de bacias com alto adensamento
urbano, podem responder com aumento do escoamento, a enchente de canais e
consequéncias as inundagoes e alagamentos, que causam transtornos a populagdo e severos

impactos ao ambiente.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A bacia hidrografica do rio Claro é a menor bacia litoranea de Sao Luis, sofre
continuamente com os processos de urbaniza¢ao acelerados na bacia, o aumento do turismo
e a especulagao imobiliaria na regiao. Tal fato, demonstra a desarticulacdo entre as politicas
ambientais para a conservac¢ao e manutencao das dessas regides de bacias hidrograficas na
orla. As politicas voltadas para o gerenciamento costeiro estio minimas, se observa os
aspectos de degradacdo ambiental da sua orla que naturalmente é um ambiente fragilizado e
ocorre diretamente a ocorréncia de degradacdo da propria area da bacia nio havendo
garantias da manutencao da sustentabilidade local.

Apesar de ser considerada uma bacia de pequeno porte quando comparada as outras
bacias costeiras, ainda representa uma grande importancia no contexto ambiental e social por
estar inserida em um bairro antigo e com grande importancia para o turismo da regiao. No
entanto, ja esta com uma regiao densamente habitada, o que dificulta agdes de preservagio e

manutencao do ambiente.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento dependente observado nos paises da América Latina e,
principalmente, no Brasil pode ser destacado como o resultado de um longo processo
histérico, sociocultural, econémico e politico de dominagao que teve inicio na colonizacio
desses territorios e que se perpetua até os dias atuais através da dinamica hegemonica
capitalista liberal. Assim, se desenvolve ao longo da histéria dos paises latino-americanos
uma forte relacio de dependéncia entre o colonizador e o colonizado e, posteriormente, a
transformacgao destes sujeitos para o desenvolvido (nagao central com alto nivel de
desenvolvimento econoémico e social que segue o progresso da modernidade) e o
subdesenvolvido (nagao periférica com baixo nivel de desenvolvimento economico e social que
possul caracteristicas das sociedades tradicionais, embora pertenca a modernidade).

Além da agao de domina¢ao de uma sociedade central sobre outra que busca certa

autonomia e desenvolvimento, existe também um conjunto de estruturas historicas de
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origens externas (coloniais e imperialistas) e interna (burguesia autocratica). Estas estruturas
impossibilitaram o pleno desenvolvimento economico e social de pafses denominados
periféricos (os dominados) como Brasil, Paraguai e Venezuela - os quais lutam por um espago
significativo no ambito econémico mundial - e garantiram a existéncia de paises hegemonicos
dominantes como a Inglaterra no mundo pés-Revolugao Industrial e os Estados Unidos no
pos- Segunda Guerra Mundial (Souza, 2017).

O que essas nagdes periféricas conseguem alcangar ¢ um sistema econoémico
limitado que possui como foco o setor primario responsavel pela producdo de matérias-
primas advindas da agricultura, pecudria, extrativismo vegetal e animal e a extragao de
minérios (Castro, 2016). Desse modo, elas enfrentam dificuldades para investir nos setores
mais lucrativos dentro do mercado capitalista, como o setor industrial, aprofundam a sua
dependéncia econdémica ao mercado externo e, consequentemente, as suas desigualdades
sociais. Por outro lado, as na¢oes hegemonicas investem e consolidam-se cada vez mais no
mercado industrial terciario que € caracterizado pelas atividades comerciais e quaternario no
servico e compartilhamento de informagoes.

Este cenario dualista possibilita a perpetuagio de uma ideia equivocada que
estabelece que, pafses como o Brasil, possuidores de um potencial economico extrativista
primario exportador - devido as suas caracteristicas geograficas particulares como grande
extensao territorial, vastas terras férteis, agricultaveis e ricas em minérios e alto potencial
hidrico - devem sustentar a sua economia nesta vocagao, pois ¢ mais vantajoso para as
sociedades dominantes que os periféricos invistam apenas em um setor produtivo,
impedindo a diversifica¢ao da sua economia interna, sua independéncia e o seu crescimento
economico.

A luz dessas consideracdes, o presente ensaio busca pensar e esclarecer a
problematica da dependéncia historico-estrutural do Brasil ao setor econdémico primatio
exportador, tendo como base tedrica a obra de Florestan Fernandes intitulada Capitalismo

dependente e as classes sociais na América Latina.

2 POLOS HEGEMONICOS EXTERNOS E INTERNOS

Para Fernandes (1975), a dinamica da dependéncia e a constante transformacao dos
seus diversos tipos de dominagao que perpassam os ambitos politicos, econémicos, sociais e
tecnoldgicos nao ¢, de forma alguma, apenas uma coincidéncia ou condi¢ao social e, muito

menos, um acidente. Ela é o fruto de articulagbes econoémicas externas e internas que se
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perpetuam no decorrer do processo histérico-estrutural de um pafs. Portanto, sio os poélos
hegemonicos externos - tal como o colonialismo e o imperialismo - e os agentes internos
burgueses autocraticos, que moldam essa dependéncia, a aperfeicoam e a usam para atingir
os seus proprios fins: o capital. Essa ¢ a “ética” capitalista e ¢ nela que a economia liberal
brasileira se sustenta ao afirmar que o Brasil deve concentrar os seus esforcos, investimentos

e a sua mao- de-obra no setor econdémico primario exportador.

E preciso colocar em seu lugar o modelo concreto do capitalismo que irrompeu
e vingou na América Latina, o qual lanca suas rafzes na crise do antigo sistema
colonial e extrai seus dinamismos organizatorios e evolutivos, simultaneamente,
da incorporacio econdmica, tecnoldgica e institucional a sucessivas nagoes
capitalistas hegemonicas e do crescimento interno de uma economia de mercado
capitalista. Esse modelo reproduz as formas de apropriacdo e de expropriacio
inerentes ao capitalismo moderno (aos niveis de circulacio das mercadorias e da
organizacio da producdo). Mas possui um componente adicional especifico e
tipico: a acumulacdo de capital institucionaliza-se para promover a expansio
concomitante dos nucleos hegemonicos externos e internos (ou seja, as
economias centrais e os setores sociais dominantes) (Fernandes, 1975, p. 45).

Para entender a realidade dessas dinamicas econémicas de dominagao é necessario
a compreensao do processo historico brasileiro que se inicia na formacao da coloniza¢ao na
América Latina. A colonizagao no Brasil foi protagonizada por Portugal que, assim como
outras nag¢des europeias como Espanha, Franca e Holanda, buscava sair da grande crise do
sistema feudal que ocorreu entre os séculos XIV e XV (Xavier, 2017). Esses pafses viram no
entdo pré-capitalismo, capitalismo comercial ou, usualmente conhecido, mercantilismo, o
meio para novas oportunidades comerciais, o crescimento da influéncia econoémica e politica
do Estado e a fuga da crise existente.

Por meio das expansoes maritimas foi iniciada a formacao de colonias exploradoras
de recursos naturais na América. A economia das colonias latino-americanas era baseada em
caracterfsticas marcadas por ideias mercantilistas como o controle estatal da economia, a
busca por uma balanga comercial favoravel, a monopolizacio do mercado (a venda de
produtos agricolas e de mao-de-obra escrava), a protegio do mercado interno
(protecionismo) e o acumulo de metais preciosos. Todos esses aspectos do pré-capitalismo
exibiam a sua face predatéria e selvagem de especulacao (Fernandes, 1975).

Essas praticas do capitalismo primitivo associadas, primordialmente, ao modelo de
exploracao plantation implantado na colonia - a formacao de grandes propriedades
monocultoras que produzem determinada cultura ou produto agricola como, por exemplo,

a monocultura do agucar, do café ou da soja e o encaminha ao mercado externo - firmaram
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o enriquecimento da metrépole Portuguesa, garantindo por muito tempo o seu imperialismo
sobre o Brasil e determinando a formacio de grandes latifindios que, posteriormente,
transformaram-se no atual agronegocio brasileiro.

E a partir dessas percepces que Fernandes busca desmistificar os conceitos de
“arcaico” (ou tradicional) - e “moderno” para que seja possivel compreender as
particularidades de cada perfodo histérico e, assim, avaliar as redefinicdes e as novas

aparéncias da dependéncia:

O que importa, no conjunto, nio € a existéncia do arcaico e do moderno, seu grau
de visibilidade e os mundos superpostos que evidenciam. Mas, o modo pelo qual
as transformagoes sucessivas do mercado e do sistema de produgio encadeiam a
persisténcia de estruturas socioeconomicas herdadas do passado com a formacio
de estruturas socioeconémicas novas (Fernandes, 1975, p. 62).

Seguindo o pensamento de Fernandes (1975), a reconfiguracao do latifiundio
colonial para o agronegocio nao significou uma abertura para o progresso social, econémico
e politico como era esperado, mas sim a renovagio dos termos que, em sua esséncia
estrutural, possuem o mesmo significado: a monopoliza¢ao de extensas terras privadas,
comandadas por um pequeno grupo de pessoas com alto poder aquisitivo e prestigio social
que controlam o mercado economico geral e interno do pafs, usam de mao de obra escrava
(no periodo colonial) ou assalariada e, que possuem como tnico objetivo, o lucro absoluto.

Esse é o “capitalismo selvagem” conceituado por Fernandes (1975), o qual
concentra nas maos de apenas 1% da populagdo brasileira (os grandes proprietarios), cerca
de 47,6% das terras que sao utilizadas para a produgao agroexportadora de commodities,
segundo dados do censo agropecuario (IBGE, 2017). Por outro lado, os pequenos
proprietarios, agricultores familiares, povos camponeses tradicionais (nativos, quilombolas e
ciganos) e os integrantes do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra, ocupam
apenas 2,3% das terras (IBGE, 2017), mesmo sendo esses povos os responsaveis pelo
abastecimento do mercado alimenticio interno do Brasil. Destarte, fica claro que esse sistema
de concentracio de terras ¢ inconsistente, inconcebivel e é o grande assegurador da existéncia

e do agravamento dos diversos problemas sociais do Brasil.
2.1 O Agronegdcio Dependente e a Reforma Agraria como libertagio
A qualidade de vida das sociedades contemporaneas ¢ analisada de acordo com

indicadores sociais como o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Mesmo que essas

ferramentas sejam formas positivistas ¢ quantitativas de analisar as problematicas da
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sociedade em geral, ele mostra-se como um método importante, pois atinge a maior parte
dos cidadaos em algum momento de sua vida e permite a classificacao dos paises quanto ao
seu nivel de desenvolvimento ao utilizar 3 variaveis fundamentais: educacio, satde e renda.
Desse modo, os paises possuem certo conhecimento sobre a permanéncia média das pessoas
na escola, a expectativa de vida da populagio, a distribuicao de renda no pafs por pessoa -
avaliado pelo Produto Interno Bruto (PIB) e dentre outros fatores relevantes para a avaliagao
socioeconomica da sociedade, seus principais problemas e seus avangos.

Por meio desta avaliagdao, o Estado, sendo o responsavel por garantir a qualidade
de vida e a dignidade humana para todos os cidadaos, tém o dever de buscar solucionar ou,
a0 menos, mitigar os problemas sociais internos do Brasil como a desnutri¢ao, a mortalidade,
o desemprego e o analfabetismo. Todavia, apenas ter o conhecimento do problema nio
indica que ele sera priorizado ou resolvido. No caso brasileiro, ele nio foi resolvido e, muito
pelo contrario, foi intensificado ao longo dos anos, visto que esta enraizado na concentragao
de riquezas, de terras e no poder monopolizador que controla o Estado. Todos esses fatores
sao frutos do problema central relatado anteriormente: a dependéncia econoémica ao setor

primario exportador que ¢ liderado pelo modelo selvagem do agronegdcio brasileiro.

(..) a sociedade de classes possui uma estratificacdo tipica, na qual a situacdo
econ6mica regula o privilegiamento positivo ou negativo dos diferentes estratos
sociais condicionando assim, direta ou indiretamente, tanto os processos de
concentragao social da riqueza, do prestigio social e do poder (inclusive do poder
politico institucionalizado e, portanto, do poder de monopolizar o controle do
Estado e de suas fungbes), quanto os mecanismos societarios de mobilidade,
estabilidade e mudancas sociais (Fernandes, 1975, p.41).

De acordo com a Rede Brasileira de Pesquisa em Soberania e Seguranca Alimentar
(2020), a situagdo economica e social do Brasil é contraditéria, muito desigual e instavel.
Embora o pais seja o 2° maior exportador de soja do mundo, cetca de 55,2% da populacio
brasileira vivencia, atualmente, algum estagio de inseguranga alimentar de acordo com os
dados da Pesquisa em Soberania e Seguran¢a Alimentar (Tosi, 2021).

Esse modelo de produgio possibilita cenarios desastrosos de fome em todo o pafs,
como o momento de desespero em que pessoas recolhiam restos de alimento dentro de um
caminhdo coletor de residuos que passava no bairro Cocéd na cidade de Fortaleza, que
ocotreu no ano de 2021. Tal fato deu-se devido a0 alto custo dos alimentos no mercado, a
ma distribuicio de renda e o desprovimento de politicas publicas. F. um absurdo pensar que

tantos brasileiros tenham que passar por condi¢des de extrema miséria a0 mesmo tempo em
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que é feita a exportacao de enormes quantidades de alimentos a pregos extremamente
baixos.

Em momentos como esse de crise social é possivel notar o controle e a influéncia
que o agronegobceio detém sobre o mercado interno brasileiro, o qual assegura ndo somente a
dependéncia a esse sistema, mas também a todas as desigualdades existentes (Gala, 2021). O
agronegocio nao esta preocupado em alimentar o povo brasileiro, nem os paises a quem ele
importa seus produtos. Por outro lado, a mobilizagao de movimentos como o Movimento
Social dos Trabalhadores Sem Terra (MST), buscam transformar de forma autonoma e
organizada essa realidade degradante. Ao lutarem pelo direito ao acesso e uso da terra e,
principalmente, ao desenvolverem a¢oes de doagao de alimentos basicos em todo o territério
nacional, eles ajudam a alimentar diversas familias em situagdo de inseguranca alimentar e
extrema pobreza.

A iniciativa social desses grupos, embora seja importante, nao deveria ser necessaria.
Assim, é colocada em duvida a capacidade do governo de decidir sobre as agdes necessarias
para a transformagao dessa realidade em beneficio do bem-estar da popula¢io e nao da
renovac¢ao dos padroes de dependéncia e beneficiamento do agronegocio. Nesse sentido, a
sociedade comega a perceber que esse modelo de desenvolvimento dependente nao ¢ viavel,
iniciando-se um processo de extrema insatisfacio com os problemas sociais estruturais do
pais, no qual “(...) as “revolugdes dentro da ordem” se tornaram impossiveis. ” (Fernandes,

1975, p.100).

3 CONSIDERACOES FINAIS

Para Fernandes (1975, p.102) apenas através da “revolucdo contra a ordem” - que
se caracteriza pela revolugdo democratica, urbana e agricola com caracteristicas socialistas -,
¢ que a sociedade brasileira poderia rumar para o verdadeiro desenvolvimento autbnomo e
para uma sociedade mais igualitaria. Assim, é evidente que a reforma agraria, através da sua
reorganizacdo das terras brasileiras, ¢ a unica forma de transformar a problematica da
dependéncia histérico-estrutural do Brasil ao setor primario exportador e ao modelo
concentrador de terras existente.

Destarte, a reforma agraria ¢ uma politica publica de Estado muito importante a ser
implantada no Brasil, visto que ela possibilita a abertura para um modelo de producdo mais
diversificado (policultor), preocupado com a participacido e o incentivo dos pequenos

produtores e povos tradicionais e a priorizagdo do abastecimento do mercado interno. Todos

Gestiao de Bacias Hidrograficas e Estudos Diversos - CIGEPPAM




esses fatores fomentam a diminui¢ao das desigualdades sociais, a melhoria da qualidade de

vida da populag¢io e, consequentemente, a libertacio da dependéncia.
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